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ВВОДНАЯ  ЧАСТЬ 

Настоящая методика распространяется на теплосчетчики ТЭМ-05М (в дальнейшем - 
теплосчетчики), предназначенные для измерения и коммерческого учета количества 
теплоты в закрытых и открытых системах теплоснабжения, потребляемого жилыми, 
общественными, коммунально-бытовыми зданиями, промышленными предприятиями, а 
также для использования в автоматизированных системах учета, контроля и 
регулирования тепловой энергии и устанавливает методику их первичной и 
периодической поверок. 

Теплосчетчики устанавливаются по схемам, указанным в ПРИЛОЖЕНИИ 9. 

Теплосчетчики осуществляют автоматическое измерение: 

• расхода теплоносителя в трубопроводах системы теплоснабжения или горячего
водоснабжения;

• температуры теплоносителя в трубопроводах системы теплоснабжения или
горячего водоснабжения и трубопроводах холодного водоснабжения;

• времени наработки при поданном напряжении питания;
• времени работы в зоне ошибок;

вычисление: 

• разности температуры теплоносителя в прямом и обратном (трубопроводе
холодного водоснабжения) трубопроводах;

• потребляемой тепловой мощности;

• объема теплоносителя, протекшего по трубопроводам;
• потреблённого количества теплоты.

По заказу потребителя теплосчетчики могут осуществлять преобразование: 

• выбранного параметра в унифицированный сигнал постоянного тока;
• сигналов от датчиков избыточного давления с выходным сигналом постоянного

тока;
• сигналов от датчиков расхода с импульсным (частотным) выходным сигналом (для

теплосчётчиков исполнения 3);

Теплосчётчик осуществляет индикацию всех измеряемых и вычисляемых параметров, а 
также даты с указанием числа, месяца, года и времени с указанием часов, минут, секунд. 
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Теплосчетчики осуществляют вычисление и хранение как среднечасовой, так и 
среднесуточной статистической информации об измеряемых параметрах системы 
теплоснабжения, а также производят фиксацию и индикацию ошибок в своей работе и 
работе системы теплоснабжения. 

По метрологическим характеристикам теплосчетчики соответствуют классу В по 
ГОСТ Р 51649-2000. 

Теплосчетчики подлежат обязательной государственной поверке при выпуске из 
производства, а также после ремонта. Теплосчётчики подлежат поэлементной поверке. 
Измерительно-вычислительный блок (в дальнейшем – ИВБ) поверяется совместно с 
первичным преобразователем расхода (в дальнейшем – ППР). Термопреобразователи 
сопротивления, датчики давления и дополнительные датчики расхода поверяются 
независимо. 

Обязательную периодическую поверку теплосчетчиков проводят государственные 
метрологические службы. Межповерочный интервал - 4 года. 

1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1 

Наименование операции 

Номер 
пункта 
методики 
поверки 

Обязательность 
проведения операций 
при 

первичной 
поверке 

периоди-
ческой 
поверке 

1. 
Внешний осмотр 6.1 да да 

2. 
Опробование 6.2 да да 

3. 
Проверка ППР на 
прочность и 6.3 да нет 
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Наименование операции 

 
Номер 
пункта 
методики 
поверки 

 
Обязательность 
проведения операций 
при 

 
первичной 
поверке 

 
периоди-
ческой 
поверке 

герметичность 

4.  
Проверка электрической 
прочности изоляции 

 
6.4 

 
да 

 
нет 

5.  
Проверка 
электрического 
сопротивления 
изоляции 

 
6.5 

 
да 

 
да 

6.  
Проверка 
электрического 
сопротивления 
изоляции электродов 
ППР 

 
6.6 

 
да 

 
да 

7.  
Определение 
относительной 
погрешности при 
измерении расхода 
теплоносителя. 

 
7.1 

 
да 

 
да 

8.  
Определение 
относительной 
погрешности ИВБ при 
вычислении количества 
теплоты 

 
7.2 

 
да 

 
да 

9.  
Определение 
погрешности комплекта 
термопреобразователей 
при измерении разности 
температур 
теплоносителя в 

 
7.3 

 
да 

 
да 



6 
 

 
Наименование операции 

 
Номер 
пункта 
методики 
поверки 

 
Обязательность 
проведения операций 
при 

 
первичной 
поверке 

 
периоди-
ческой 
поверке 

трубопроводах 

10.  
Определение 
приведенной 
погрешности 

 
ИВБ при преобразовании 
сигналов от датчиков избы - 
точного давления 

 
7.4 

 
да 

 
да 

11.  
Определение 
относительной 
погрешности 
вычисления ИВБ 
расхода при 
преобразовании 
сигналов от датчиков 
расхода с 
нормированным 
частотным выходом 

 
 

 
7.5 

 
да 

 
да 

12.  
Определение 
относительной 
погрешности 
вычисления ИВБ объёма 
теплоносителя по 
каналам измерения 
расхода с аналоговым 
входным сигналом 

 
7.6 

 
да 

 
да 

13.  
Определение 
относительной 
погрешности 
вычисления ИВБ объёма 

 
7.7 

 
да 

 
да 
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Наименование операции 

 
Номер 
пункта 
методики 
поверки 

 
Обязательность 
проведения операций 
при 

 
первичной 
поверке 

 
периоди-
ческой 
поверке 

теплоносителя при 
преобразовании 
нормированных 
импульсных сигналов 

14.  
Определение 
относительной 
погрешности 
вычисления ИВБ объема 
теплоносителя при 
преобразовании 
нормированных 
частотных сигналов 

 
 

 
7.6 

 
да 

 
да 

15.  
Определение 
абсолютной 
погрешности ИВБ при 
измерении температуры 
теплоносителя 

 
7.8 

 
да 

 
да 

16.  
Определение 
относительной 
погрешности 
теплосчётчика при 
измерении количества 
теплоты 

 
7.9 

 
да 

 
да 

17.  
Определение 
приведённой 
погрешности 
преобразования 
выбранного параметра в 
сигнал постоянного тока 
(без учёта погрешности 

 
7.10 

 
да 

 
да 
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Наименование операции 

 
Номер 
пункта 
методики 
поверки 

 
Обязательность 
проведения операций 
при 

 
первичной 
поверке 

 
периоди-
ческой 
поверке 

измерения самого 
параметра) 

 
 

18.  
Определение 
относительной 
погрешности измерения 
времени 

 
7.11 

 
да 

 
да 

19.  
Проверка 
работоспособности 
последовательного 
интерфейса RS 232 

 
7.12 

 
да 

 
да 

20.  
Проверка 
работоспособности 
последовательного 
интерфейса RS 485 

 
7.13 

 
да 

 
да 

 
Примечания: 

1.  
Испытания по пп. 10, 11, 13, 14, 17, 20 проводятся при 
наличии в спецификации заказа соответствующих им 
функциональных параметров; 

2.  
Перечень поверяемых метрологических характеристик для 
различных исполнений теплосчетчика приведен в 
приложении 8. 
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СРЕДСТВА ПОВЕРКИ. 

 
Перечень средств измерений приведен в таблице 2. 

Таблица 2. 

 

 
Наименование 

 
Технические 
характеристики 

 
Обозначение 
стандартов или 
ТУ 

 
Манометр МТ 

 
Класс 1.5. Диапазон 
измерения 0-6 МПа 

 
ГОСТ 2405 

 
Мегомметр Е6-16 

 
Диапазон измерения: 1-500 
МОм при 500 В, основная 
погрешность не более 
±1.5%. 

 
ГОСТ 23706 

 
Установка 
поверочная для 
счётчиков 
жидкости 

ДОУН-150/200. 

Образцовая 
расходомерная 
установка УГИП-
50Сх. 

 
Допускаемая основная 
относительная погрешность 
±0.2%. Диапазон расходов 
от 0.02 до 200 м3/ч. 

Допускаемая основная 
относительная погрешность 
±0.3 %. Диапазон расходов 
0.02÷50 м3/ч. 

 

 
по 
действующей 
НТД 

 
Частотомер 
электронно-
счетный 
вычислительный 
Ч3-64 

 
Относительная 
погрешность ±5 x 10-7 

 
ТУ 
4422.721.032-72 

 
Секундомер 
электронный СТЦ 
2 

 
Погрешности измерения 
интервалов времени не 
превышают ∆=±(15*10-

6*Т+С), где Т значение 
измеряемого интервала 
времени, С=1 при цене 
деления 1с, С=0,01 при 
цене деления 0,01 с. 

 
ТУ 25-1801.214-
90 

   



10 
 

Генератор 
прямоугольных 
импульсов Г5-60 

Погрешность установки 
периода следования 
импульсов ±(3 нс + 0.1τ). 

3.269.080 ТУ 

 
Источник питания 
постоянного тока 
Б5-31 

 
Выходное напряжение 0-15 
В. 

 
ТУ 30323.426 

 
Универсальная 
пробойная 
установка УПУ-
1М 

 
Мощность 0.25 кВ⋅А. 

Напряжение 0-10 кВ. 

 

 
А3.2.771.001.ТУ 

 
Магазин 
сопротивлений 
Р4831 

 
Класс 0.02/2*10-6 

 
ГОСТ 23730-79 

 
Миллиамперметр 
Щ-300 

 
Диапазон измерения: 100 
нА÷1 А; Погрешность 
(0,05÷0,2)%. 

 
ТУ 25-04.3109-
79 

 
Калибратор 
программируемый 
П320 

 
Диапазон калиброванных 
выходных напряжений от 
10-5 до 103 В, токов от 10-

9 до 10-1 А. 

 
2.389.00 ТО 

 
Примечание: Допускается применение других средств измерения, 
прошедших метрологическую аттестацию в органах 
государственной метрологической службы и удовлетворяющих 
требованиям табл. 2. Допускаемая основная относительная 
погрешность образцовой расходомерной установки не более 0,3% 
для теплосчетчиков исполнения 4.1 и не более 0,5% для 
теплосчетчиков других исполнений. 

 
 
 

3. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ. 

 
К проведению поверки и обработке результатов измерений допускают лиц, изучивших 
настоящую методику поверки, эксплуатационную документацию на поверяемый прибор 
и применяемые средства измерения и прошедших инструктаж по технике безопасности. 
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4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ. 

 
При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности в соответствии с 
"Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей" и "Правилами 
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", 
утвержденными Главгосэнергонадзором. 
 

5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ. 

 
При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия: 
 

•  
поверочная жидкость - вода; 

•  
температура поверочной жидкости - 25±10 оС; 

•  
температура воздуха, окружающего ППР - 20±5 оС; 

•  
температура воздуха, окружающего ИВБ - 20±5 оС ; 

•  
относительная влажность окружающего воздуха от 30 до 80 %; 

•  
атмосферное давление от 86,0 до 106,7 кПа ( от 630 до 800 мм.рт.ст. ); 

•  
питание напряжением переменного тока (от 215.6 до 224,4) В; 

•  
частота тока питания 50±1 Гц; 

•  
внешние электрические и магнитные поля (кроме земного), влияющие на работу 
теплосчётчиков, отсутствуют; 

•  
вибрация и тряска, влияющие на работу теплосчетчиков, отсутствуют; 

•  
длина линии связи между ППР и ИВБ не более 20 м; 

•  
сопротивление четырехпроводной линии связи между магазинами сопротивлений, 
имитирующими термопреобразователи, и ИВБ не более 10 Ом; 

•  
прямолинейный участок трубопровода должен быть не менее пяти диаметров 
условного прохода до установленного на нем ППР и трех - после ППР. 
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6. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ. 

 

1. Внешний осмотр. 

При внешнем осмотре должно быть установлено: 

• наличие паспорта с указанием комплектности теплосчетчика; 
• комплектность; 
• наличие пломб; 
• отсутствие дефектов, препятствующих чтению надписей, маркировки, отсчету 

показаний по жидкокристаллическому индикатору (в дальнейшем - ЖКИ). 
 

2. Опробование. 

Опробование включает следующие операции: 

• установку теплосчетчика на измерительный участок образцовой расходомерной 
установки в соответствии с требованиями паспорта теплосчетчика и инструкции по 
эксплуатации расходомерной установки, заполнение внутреннего объёма 
измерительного участка водой и выдержку при расходе 90% от максимального (см. 
таблицу 3) в течении 5 минут; 

• проверку органов управления теплосчетчика; 
• проверку установки индикатора расхода теплосчетчика на ноль при отсутствии 

расхода; 
• проверку работоспособности теплосчетчика при изменении расхода в пределах 

рабочего диапазона, указанного в таблице 3. 

 
Таблица 3. 
 
 
Теплосчетчики исполнения 1, 2, 3 

 
Диаметр 
условно
го 
прохода 
ППР, 
Ду, мм 

 
Диапазон расхода 

 
1 

 
2 

 
3 

 
Минимальны
й, Gmin1 

м3/ч 

 

 
Максимальн
ый, Gmax1 

м3/ч 

 

 
Минимальн
ый, Gmin2 

м3/ч 

 

 
Максимальны
й, Gmax2 

м3/ч 

 

 
Минимальн
ый, Gmin3 

м3/ч 

 

 
Максимальн
ый, Gmax3 

м3/ч 
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15 

 
0,0250 

 
1,25 

 
0,050 

 
2,50 

 
0,100 

 
5,00 

 
25 

 
0,050 

 
2,50 

 
0,100 

 
5,00 

 
0,200 

 
10,0 

 
32 

 
0,100 

 
5,00 

 
0,200 

 
10,0 

 
0,400 

 
20,0 

 
50 

 
0,200 

 
10,0 

 
0,400 

 
20,0 

 
0,800 

 
40,0 

 
80 

 
0,500 

 
25,0 

 
1,00 

 
50,0 

 
2,00 

 
100 

 
100 

 
1,00 

 
50,0 

 
2,00 

 
100 

 
4,00 

 
200 

 
150 

 
2,00 

 
100 

 
4,00 

 
200 

 
8,00 

 
400 

 
Теплосчетчики исполнения 4 

 
Диаметр условного 
прохода ППР, Ду, мм 

 
1 

 
Минимальный, 

Gmin, м3/ч 

 

 
Максимальный, 

Gmax, м3/ч 

 

 
15 

 
0,018 

 
6,0 

 
25 

 
0,048 

 
16,0 

 
32 

 
0,09 

 
30,0 

 
50 

 
0,18 

 
60,0 

 
80 

 
0,48 

 
160,0 

 
100 

 
0,9 

 
300,0 

 
150 

 
1,8 

 
600,0 

 
Примечания: 

1.  
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Под наибольшим и наименьшим расходом (Gmax и Gmin соответственно) подразумевается 
максимальное и минимальное значение расхода, при котором теплосчетчик обеспечивает свои 
метрологические характеристики при непрерывной работе. 

2.  
Согласно международной рекомендации OIML R72, вводится переходный расход Gt= 0,04 
Gmax который делит диапазон расхода на верхнюю и нижнюю зоны с разными значениями 
наибольшей допускаемой погрешности. 

 
 
 

3. Проверка ППР на прочность и герметичность. 

 
Проверку ППР на прочность и герметичность проводить пробным давлением по ГОСТ 
356. 

ППР установить на стенд избыточного давления. 

Давление внутри трубы ППР плавно в течение 1 минуты увеличить до значения, 
превышающего номинальное в 1,5 раза. Давление контролировать по контрольному 
манометру. 

ППР считают выдержавшими проверку, если в течение 1 минуты показания 
контрольного манометра не уменьшались. 

 
 

4. Проверка электрической прочности изоляции. 

 
Проверку электрической прочности изоляции ППР и ИВБ производят в соответствии с 
ГОСТ 12997. 

Проверку электрической прочности изоляции ППР и ИВБ проводить следующим 
образом. 

Выходы переменного напряжения пробойной установки подключить между: 

1. замкнутыми накоротко клеммами вторичных цепей с корпусом и замкнутыми 
накоротко клеммами питания измерительного блока; 

2. замкнутыми накоротко клеммами вторичных цепей и корпусом измерительного 
блока; 

3. замкнутыми накоротко клеммами 4 и 5 и корпусом первичного преобразователя; 

 
Включить установку, напряжение плавно поднять в течение 5-10 секунд от 0 до 3000 В 
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для п.1) и до 500 В для остальных случаев и держать в течение 1 мин, после чего плавно 
снять напряжение и выключить установку. 

Теплосчетчики считают выдержавшими поверку, если во время испытания не 
обнаружено пробоя изоляции. 

 
 

5. Проверка электрического сопротивления изоляции. 

 
Проверку электрического сопротивления изоляции проводить мегаомметром с 
номинальным напряжением 500 В. 

Отсчет показаний по мегаомметру проводить по истечении 1 минуты после 
приложения напряжения между: 

1. замкнутыми накоротко клеммами 4, 5 ППР и корпусом ППР; 
2. замкнутыми клеммами питания ИВБ и корпусом ИВБ; 
3. замкнутыми накоротко клеммами вторичных цепей ИВБ и корпусом ИВБ. 

 
Теплосчетчики считают выдержавшими поверку, если сопротивление изоляции не менее 
40 МОм для п.п. 1) и 2) и не менее 100 МОм для п. 3). 
 

6. Проверка электрического сопротивления изоляции электродов ППР. 

 
Проверку электрического сопротивления изоляции электродов ППР проводить 
мегаомметром с номинальным напряжением 500 В. Внутренняя поверхность трубы ППР 
должна быть сухой и чистой. 

ППР должен быть отключен от измерительного блока. 

Один зажим мегаомметра с обозначением "земля" соединяют с корпусом, а другой - с 
каждым из электродов ППР. 

ППР считают выдержавшими проверку, если сопротивление изоляции не менее 100 
МОм. 
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7. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПОГРЕШНОСТИ 
ТЕПЛОСЧЕТЧИКОВ. 

1. Определение относительной погрешности теплосчетчика при измерении 
расхода теплоносителя. 

 
Собрать схему согласно ПРИЛОЖЕНИЮ 1. 

Для теплосчетчиков исполнения 1, 2, 3 поверку проводить в точках 2 и 4 % от 
максимального расхода Gmax2 (1-я и 2-я точка) и 90 % от максимального расхода Gmax3 
(3-я точка) согласно таблице 3 с учетом диаметра условного прохода ППР (допускается 
поверка в точке 50% Gmax3, если образцовая расходомерная установка не воспроизводит 
расход 90 % Gmax3). 

Для теплосчетчиков исполнения 4 поверку проводить в точках расхода 2, 4, 90 % от 
максимального расхода Gmax (1-я, 2-я и 3-я точка) согласно таблице 3 с учетом диаметра 
условного прохода ППР для каждого канала (допускается поверка в точке 30% Gmax, 
если образцовая расходомерная установка не воспроизводит расход 90 % Gmax). 

Число измерений в каждой точке поверки равно трём. 

Установить расход через измерительную полость ППР, соответствующий выбранной 
точке поверки с точностью ±5%. 

Относительную погрешность измерения расхода теплоносителя δG в процентах 
определять по формуле: 

% (1) 

где Gи - показания теплосчетчика, м3/ч; 

Gо - расход по показаниям поверочной установки, м3 /ч; 

Относительную погрешность теплосчетчиков при измерении расхода теплоносителя 
δG в процентах определять для максимального значения разности (Gи - G), вычисленной 
для каждой точки испытаний при 3-х измерениях. 

Для теплосчетчиков с двухпоточной схемой установки расчеты проводить и для канала 
измерения расхода G2. Соответствующая погрешность δG определяется по формуле (1), 
где Gи - показания второго канала измерения расхода. 

Относительную погрешность измерения расхода при реверсивном движении 
теплоносителя в канале измерения расхода G2 (для теплосчетчиков исполнения 4 при 
наличии в спецификации заказа) определять при изменении направления движения 
потока на обратное в точках расхода 2, 4 % от максимального расхода Gmax согласно 
таблице 3. В каждой точке проводить по одному измерению. 
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Теплосчетчики считают прошедшими поверку, если относительная погрешность при 
измерении расхода теплоносителя в каждой точке поверки не превышает значений, 
приведенных в таблице 4. 
Таблица 4 

 
Диаметр условного 
прохода 
первичного 
преобразователя, 

Ду, мм 

 
Расход 
теплоносителя 

G, м3/ч 

 

 
Допускаемая относительная 
погрешность измерения 
расхода, 

δG, % 

 

 
Исполнения 
1,2,3,4.2 

 
Исполнение 
4.1 

 
15, 25, 32, 50, 80, 
100, 150 

 
Gmin ≤ G < Gt 

Gt ≤ G ≤ 
Gmax 

 

 
± 4,0 

± 2,0 

 
± (1,0+0,01 
Gmax/G) 

± 1,0 

 
 
 
 

2. Определение относительной погрешности ИВБ при вычислении 
количества теплоты. 

 
Собрать электрическую схему подключения согласно ПРИЛОЖЕНИЮ 2. 

Для теплосчетчиков исполнения 3 поверку проводить для каждой системы в 
отдельности. 

 
 

1. В меню «ДИД-ЕСТЬ или НЕТ» установить «НЕТ». 

 
Для теплосчетчиков исполнения 3, 4 в режиме «Служебный» установить значения 
давлений 0.9, 0.5, 0.4 МПа в подающем, обратном и трубопроводе холодного 
водоснабжения соответственно. 
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Если в приборе при вычислении количества теплоты используются значения расходов 
по каналам с аналоговым сигналом (электромагнитные датчики расхода), необходимо: 

-для теплосчетчиков исполнений 1, 2, 3 подать на вход "CAL" теплосчетчика 
напряжение, которое должно находиться в пределах (1,0000±0,00005) В; 

-для теплосчетчиков исполнения 4 установить на вход "CAL" теплосчетчика 
перемычку. 

Установить переключатели магазинов сопротивлений в положение, соответствующее 
значениям сопротивлений термопреобразователей в пятой точке поверки (таблица 9). 

7.2.2 Для теплосчётчиков у которых, согласно схемы установки (смотри 
ПРИЛОЖЕНИЕ 9), вычисление количества теплоты проводится с использованием 
значения: 

а) расхода по одному каналу; 

б) разности температур между подающим и обратным трубопроводом; 

поверку проводить следующим образом: 

• в режиме "Служебный" войти в пункт меню индикации энергии и объёма по 
первому каналу. 

• зафиксировать значение количества теплоты Qин. Включить тумблер S, 
одновременно запустив секундомер; 

• по истечении времени поверки, приведенного в таблице 5, с допуском ±1 сек, 
выключить секундомер, одновременно выключив тумблер S. Зафиксировать 
значение Qик. (В теплосчетчиках исполнения 4 остановка накопления по истечении 
времени поверки, приведенного в таблице 5, производится автоматически с 
допуском, определяемым внутренним таймером). 

 
Относительную погрешность ИВБ при вычислении количества теплоты δтв в процентах 
рассчитать по формуле: 

% (2) 

где Qи= Qик -Qин - количество теплоты, накопленное за время поверки, кВт⋅ч; 

Qик - значение количества теплоты, зафиксированное по истечении времени поверки, 
кВт⋅ч; 

Qин - значение количества теплоты, зафиксированное при пуске секундомера, кВт⋅ч. 
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Qр - расчетное значение количества теплоты с нарастающим итогом за время поверки в 
выбранной точке, кВт⋅ч, определять по формуле: 

Qр = К ⋅ Vр (3) 

где К - тепловой коэффициент, соответствующий точке поверки, приведенный в 
таблице 5. Расчеты по данному пункту методики поверки проводить с использованием 
значений коэффициента К1. 

Vр – расчетное значение объема теплоносителя в точке поверки, приведенное в 
таблице 8. 

Относительная погрешность ИВБ, определяемая по формуле (2), не должна превышать 
значений, указанных в таблице 6. 

7.2.3 Для теплосчётчиков у которых, согласно схемы установки (смотри 
ПРИЛОЖЕНИЕ 9), вычисление количества теплоты рассчитывается с использованием 
значения 

а) расхода по двум каналам; 

б) разности температур ∆t = tподающего - t холодного и ∆t = tобратного – tхолодного ; 
 
поверку проводить раздельно для каждого канала по методике, описанной в п.7.2.2 

Для первого канала относительную погрешность ИВБ при вычислении количества 
теплоты δтв в процентах рассчитать по формулам (2) и (3) с использованием теплового 
коэффициента К2 и расчетного значения объема Vр в этом канале. 

Для второго канала относительную погрешность ИВБ при вычислении количества 
теплоты δтв в процентах рассчитать по формулам (2) и (3) с использованием теплового 
коэффициента К3 и расчетного значения объема Vр в этом канале. 

Относительная погрешность ИВБ, определяемая по формуле (2), не должна превышать 
значений, указанных в таблице 6. 

 

 

Таблица 5. 

 
Точка 
поверки 

 
Время поверки, Т, сек 

 
Тепловой коэффициент 

 
Исполнения 
1,2,3 

 
Исполнение 

4 

 
К1, 

кВт⋅ч

 
К2, 

кВт⋅ч

 
К3, 

кВт⋅ч/
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/м3 

 

/м3 

 

м3 

 

 
1 

 
120 

 
120 

 
145,550 

 
145,536 

 
 (х) 

 
2 

 
200 

 
120 

 
54,925 

 
130,950 

 
79,0668 

 
3 

 
300 

 
120 

 
17,061 

 
79,1778 

 
62,6495 

 
4 

 
900 

 
120 

 
5,784 

 
62,7448 

 
57,1076 

 
5 

 
1200 

 
120 

 
3,512 

 
57,1895 

 
53,7645 

 
Примечание: (х)-расчет не производится 

 

Таблица 6. 

 
Разность температуры 
теплоносителя в подающем и 
обратном трубопроводе 
(трубопроводе холодного 
водоснабжения) 

∆t, оС 

 

 
Пределы допускаемой 
относительной погрешности ИВБ 
при вычислении количества 
теплоты, 

δтв, % 

 

 
Исполнение 1,2,3 

 
Исполнение 4 

 
3 ≤ ∆t< 10 

 
±2,0 

 
±1,5 

 
10 ≤ ∆t ≤ 140 

 
±1,0 

 
±0,5 

7.2.4 Для теплосчетчиков исполнения 3, если по каналам G3 и (или) G4 проводится 
вычисление количества теплоты (смотри ПРИЛОЖЕНИЕ 8), собрать электрическую 
схему подключения согласно ПРИЛОЖЕНИЯ 4. 

В режиме «Служебный» установить: 

•  
значения давлений Ризб равными 0.9, 0.5 МПа для каналов G3, G4 соответственно и 
0.4 МПа для трубопровода холодного водоснабжения; 
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•  
значения максимальных расходов в каналах G3, G4 равными 40 м3/ч; 

•  
значения частот, соответствующих максимальному расходу, равными 5000 Гц. 

 
Установить на генераторе значение частоты, равное 5000 Гц, амплитуды - 9 В и 
скважности - 2. 

В зависимости от применяемой схемы установки теплосчетчика по аналогии с 
пунктами 7.2.2 и 7.2.3 установить переключатели магазинов сопротивлений в положение, 
соответствующее значениям сопротивлений термопреобразователей в пятой точке 
поверки (таблица 9). 

Снятие показаний и определение относительной погрешности ИВБ при вычислении 
количества теплоты δтв в процентах рассчитать по аналогии с пунктами 7.2.2 и 7.2.3 с 
учетом схемы установки. 

Относительная погрешность ИВБ, определяемая по формуле (2), не должна превышать 
значений, указанных в таблице 6. 

5.  
Если относительная погрешность ИВБ при вычислении количества 
теплоты в пятой точке поверки (таблицы 5, 9) не превышает значений, 
указанных в таблице 6, то определение относительной погрешности 
ИВБ при вычислении количества теплоты в точках 1, 2, 3 и 4 (таблицы 
5, 9) допускается производить следующим образом. 

 
По аналогии с пунктами 7.2.2, 7.2.3, 7.2.4 произвести снятия показаний тепловой 
мощности для соответствующей схемы установки теплосчетчика, выбранной точки 
поверки и произвести расчеты с использованием соответствующих коэффициентов. 

Относительную погрешность ИВБ при измерении количества теплоты δтв в процентах 
рассчитать по формуле: 

% (4) 

где Pи - измеренное значение тепловой мощности в данной точке, кВт; 

Рр - расчетное значение тепловой мощности в данной точке, кВт, определенное по 
формуле: 

Рр = К ⋅ Gр (5) 

где К - тепловой коэффициент, соответствующий точке поверки, приведенный в 
таблице 5; 
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Gр - значение расхода, равное Gmax3 (для теплосчетчиков исполнения 4 – равное 
Gmax), приведенное в таблице 3, м3/ч. 

Теплосчетчики считают прошедшими поверку, если относительная погрешность 
вычисления ИВБ количества теплоты не превышает значений, приведенных таблице 6. 

 

 

Определение погрешности комплекта термопреобразователей или подобранной 
пары термопреобразователей сопротивления при измерении разности температур 

теплоносителя в трубопроводах. 

Поверка термопреобразователей сопротивления производится по ГОСТ 8.461-82 на 
соответствие классам А или В по ГОСТ 6651-94. Схема подключения 
термопреобразователей приведена в ПРИЛОЖЕНИИ 5. 

Поверка комплектов термопреобразователей сопротивления, подобранных в пару, 
проводится по методике поверки комплектов, утвержденной и согласованной в 
установленном порядке. 

 
Определение приведенной погрешности ИВБ при преобразовании сигналов от 

датчиков избыточного давления. 
 
Собрать электрическую схему согласно ПРИЛОЖЕНИЮ 2. Установить в режиме 
«СЛУЖЕБНЫЙ» диапазон измерения датчиков избыточного давления. В пункте меню 
выбора типа датчика избыточного давления установить наличие датчиков давления и 
войти в меню их индикации. 

Поверку первого и второго канала измерения избыточного давления проводить в 
точках поверки 1, 2, 3, 4 таблицы 7. 

Подать с калибратора на вход +PI1, -PI1 и +PI2, -PI2 ток, пропорциональный значениям 
избыточного давления (таблица 7). 

Таблица 7. 

 

 
Диапазон 
измерения 
датчика 
давления, 
МПа 

 
Диапазон 
входных 
токов 
выбранного 
датчика, 

мА 

 
Номер точки поверки 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
Ток, 

м

 
Расчётное 
давление, 
Ризбр, 

 
Ток, 

м

 
Расчётное 
давление, 
Ризбр, 

 
Ток, 

м

 
Расчётное 
давление, 
Ризбр, 

 
Ток, 

м

 
Расчётное 
давление, 
Ризбр, 
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А 
МПа 

А 
МПа 

А 
МПа 

А 
МПа 

 
0 – 1,6 

 
4 - 20 

 
4,800 

 
0,08 

 
8,000 

 
0,40 

 
12,00 

 
0,80 

 
20,00 

 
1,60 

 
Зафиксировать индицируемые на ЖКИ теплосчетчика показания избыточного давления в 
каждом канале. Приведенную погрешность измерения избыточного давления γр в 
процентах рассчитывать по формуле (6): 
 

%, (6) 

где: Ризби – определённое теплосчетчиком значение давления, МПа; 

Ризбр – расчетное значение давления, МПа, определяемое по формуле: 

Ризбр= Рmax⋅ (I – Imin)/(Imax – Imin), 

Рmax – максимальное значение измеряемого давления, Рmax =1,6 МПа, 

I – образцовое значение тока, мА; 

Imax, Imin – максимальное и минимальное значение входного тока соответственно, мА. 

Теплосчётчики считают прошедшими поверку, если приведенная погрешность 
преобразования сигналов от датчиков избыточного давления в каждой точке поверки не 
превышает ±0,5 %. 

Если датчики давления не применяются, то за номинальное давление при расчетах 
количества теплоты принимаются значения 0,9 и 0,5 МПа для подающего и обратного 
трубопровода соответственно и поверка каналов измерения давления по п.7.4 не 
проводится. 

 

 
Определение относительной погрешности вычисления ИВБ расхода при 

преобразовании сигналов от датчиков расхода с нормированным частотным 
выходом. Каналы G3, G4 (исполнение 3). 

 

Собрать электрическую схему согласно ПРИЛОЖЕНИЮ 4. Установить генератор в 
режим внутреннего запуска. 

Поверку проводить при частотах, соответствующих точкам расхода 4, 50, 90 % от 
максимального расхода Gmax2 (таблица 3) для диаметра условного прохода Ду=50мм и 
максимальной частоты fmax=5000 Гц. 
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Относительную основную погрешность ИВБ при преобразовании сигналов от датчиков 
расхода δпр для канала G3 в процентах рассчитывать по формуле: 

% (7) 

где Gи - значение расхода, измеренное теплосчетчиком в выбранной точке поверки, 
м3/ч; 

Gр - расчетное значение расхода для выбранной точки поверки, м3/ч, рассчитывается по 
формуле: 

 (8) 

где fО - значение частоты по показаниям образцового частотомера, Гц. 

Определение погрешности δпр для канала G4 производить аналогично каналу G3. 

Теплосчётчики считают прошедшими поверку, если относительная погрешность 
преобразования сигналов от датчиков расхода с частотным выходом в показания расхода 
в каждой точке не превышает ±0,25 %. 

Если в схеме установки прибора частотные входы не применяются, то поверка каналов 
G3, G4 по п.7.5 не проводится. 

 

Определение относительной погрешности ИВБ при вычислении объема 
теплоносителя. 

 
При выполнении пп. 7.2.2 - 7.2.4 зафиксировать показания объемов Vик и Vин для каждого 
канала измерения расхода. 

Относительную погрешность ИВБ при вычислении объема теплоносителя в процентах 
(δV) рассчитывать по формуле: 

 (9) 

где: Vи =Vик -Vин - значение объема теплоносителя, накопленное за время поверки, м3; 

Vик - значение объема теплоносителя, зафиксированное по истечении времени поверки, 
м3; 

Vин - значение объема теплоносителя, зафиксированное при пуске секундомера м3; 
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Vр – расчётное значение объема теплоносителя за время поверки, м3. 

Поверку проводить в точке 5 таблицы 5. 

Расчетные значения объема теплоносителя с нарастающим итогом приведены в 
таблице 8. 

Таблица 8. 

 
Исполнение 
теплосчетчика 

 
Время 
поверки, 
сек 

 
Диаметры условного прохода ППР и значения 
объёма за время поверки, Ду, мм; V, м3 

 
15 

 
25 

 
32 

 
50 

 
80 

 
100 

 
150 

 
1,2,3 

 
1200 

 
1,666 

 
3,333 

 
6,667 

 
13,33 

 
33,33 

 
66,66 

 
133,3 

 
4 

 
120 

 
0,200 

 
0,533 

 
1,000 

 
2,000 

 
5,333 

 
10,00 

 
20,00 

 
Теплосчётчики считаются прошедшими поверку, если относительная погрешность 
вычисления объёма теплоносителя не превышает ±0,5 % для аналоговых каналов 
измерения расхода G1, G2 и ±0,25 % для частотных каналов измерения расхода G3, G4. 
 

 
Определение относительной погрешности вычисления ИВБ объёма теплоносителя 

при преобразовании нормированных импульсных сигналов. Каналы G3, G4 
теплосчетчиков исполнения 3. 

 
Собрать электрическую схему согласно ПРИЛОЖЕНИЮ 4. Установить генератор в 
режим внешнего запуска, частотомер в режим счета импульсов. 

Установить в теплосчетчике значение весового коэффициента импульса Kv, равное 1 
л/имп. Установить на генераторе период следования импульсов τo, равный 0,0900 с, 
амплитуду импульсов 9 В. Установить таймер на время не менее 180 с. Подать сигнал 
внешнего запуска на теплосчётчик и генератор. По окончании счёта зафиксировать 
показания накопленного объёма на ЖКИ теплосчетчика. Относительную погрешность 
вычисления накопленного объёма δiv в процентах рассчитывать по формуле: 

% (10) 

где Vи - значение объёма, накопленное теплосчетчиком в выбранной точке поверки, м3; 

Vр - расчетное значение накопленного объёма для выбранной точки поверки, м3. 
Рассчитывается по формуле: 
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 (11) 

где N - число импульсов по показаниям образцового частотомера. 

Определение относительной погрешности δiv для канала G4 производить аналогично 
каналу G3. 

Теплосчётчики считают прошедшими поверку, если относительная погрешность 
вычисления объёма не превышает ±0,25%. 

Если в схеме установки прибора импульсные входы не применяются, поверка каналов 
G3,G4 по п.7.6 не проводится. 

 
Определение абсолютной погрешности ИВБ при измерении температуры 

теплоносителя в трубопроводах. 

 
Собрать электрическую схему подключения согласно ПРИЛОЖЕНИЮ 2. 

Поверку проводить в пятой и шестой точках поверки, приведенных в табл. 9, в 
соответствии с номинальной статической характеристикой используемых 
термопреобразователей. 

Установить переключатели магазинов сопротивлений в положение, соответствующее 
значениям сопротивлений термопреобразователей в 5 точке поверки (см. табл. 9). 

Зафиксировать показания температуры теплоносителя вподающем, обратном 
трубопроводах и трубопроводе холодного водоснабжения: tпод, tобр и tхол. 

Установить переключатели магазинов сопротивлений в положение, соответствующее 
значениям сопротивлений термопреобразователей в 6 точке поверки (см. табл. 9). 

Таблица 9. 

 

 
Точк
а 
пове
рки 

 
Расчетное значение 
температуры 
теплоносителя в 
трубопроводе, t, оС 

 
Разность 
температ
уры 
теплонос
ителя в 
трубопр
оводах 
dt,oC 

 
Номинальная статическая 
характеристика 
термопреобразователей 

100 П (W100=1.391) 

 

 
Номинальная статическая 
характеристика 
термопреобразователей 

Pt 100 (W100=1.385) 

 

 
Подаю
щем 

 
Обрат
ном 

 
Холодно
го 

 
Значения сопротивления 
термопреобразователей в 

 
Значения сопротивления 
термопреобразователей в 
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tпод,
оС 

 

tобр
,оС 

 

водоснаб
жения 

tхол,ОС 

 

трубопроводах трубопроводах 

 
Подаю
щем, 

R1,
Ом 

 
Обрат
ном, 

R2,
Ом 

 
Холодног
о 
водоснаб
жения, 
R3,Ом 

 
Подаю
щем, 

R1,
Ом 

 
Обрат
ном, 

R2,
Ом 

 
Холодног
о 
водоснаб
жения, 
R3,Ом 

 
1 

 
145 

 
10 

 
10 

 
135 

 
156.32 

 
103.96 

 
103.96 

 
155.46 

 
103.90 

 
103.90 

 
2 

 
130 

 
80 

 
10 

 
50 

 
150.61 

 
131.39 

 
103.96 

 
149.83 

 
130.90 

 
103.90 

 
3 

 
80 

 
65 

 
10 

 
15 

 
131.39 

 
125.56 

 
103.96 

 
130.90 

 
125.16 

 
103.90 

 
4 

 
65 

 
60 

 
10 

 
5 

 
125.56 

 
123.61 

 
103.96 

 
125.16 

 
123.24 

 
103.90 

 
5 

 
60 

 
57 

 
10 

 
3 

 
123.61 

 
122.44 

 
103.96 

 
123.24 

 
122.09 

 
103.90 

 
6 

 
145 

 
135 

 
45 

 
10 

 
156.32 

 
152.52 

 
117.75 

 
155.46 

 
151.71 

 
117.47 

 
Зафиксировать показания температуры теплоносителя вподающем, обратном 
трубопроводах и трубопроводе холодного водоснабжения: tпол, tобр и tхол. 

Абсолютную погрешность измерения температуры t в подающем и обратном 
трубопроводе, трубопроводе холодного водоснабжения в оС вычислять по формуле: 

∆tи = tи – t (12) 

где tи - измеренное значение температуры в соответствующем трубопроводе, °C; 

t - значение температуры теплоносителя в соответствующем трубопроводе, 
приведенное в таблице 9, °C. 

Теплосчётчики считают прошедшими поверку, если абсолютная погрешность 
измерения температуры в каждом трубопроводе, определенная по формуле (12), не 
превышает ±(0,2+0,001t) °C. 

 
 

Определение относительной погрешности теплосчетчиков при измерении 
количества теплоты. 

 
Определение относительной погрешности измерительных каналов количества теплоты 
δтс в процентах производить путем расчёта по формуле 13 для теплосчетчиков с одним 
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измерительным каналом количества теплоты и по формулам 13, 14 - для теплосчетчиков с 
двумя измерительными каналами количества теплоты. 

Так как у теплосчетчиков исполнения 3 измерение количества теплоты может 
производиться по нескольким независимым системам, то определение относительной 
погрешности измерительных каналов количества теплоты рассчитывается для каждой 
системы отдельно (см. ПРИЛОЖЕНИЕ 9). 

 (13) 

 (14) 

где: 

δG1, δG2 - относительная погрешность теплосчётчиков при измерении расхода 
теплоносителя в подающем и обратном трубопроводе, соответствующего одной точке 
расхода. 

 
 
δтв - относительная погрешность ИВБ при измерении количества теплоты, %; 

δтп - относительная погрешность термопреобразователей при измерении разности 
температуры теплоносителя в трубопроводах, %; 

Относительная погрешность теплосчётчика, определяемая по формулам 13, 14, не 
должна превышать значений, приведенных в таблице 10. 

 

Таблица 10. 

 
Разность температуры 
теплоносителя в подающем 
и обратном трубопроводах, 

∆t, оС 

 

 
Пределы допускаемой 
относительной погрешности 
теплосчётчика 

δтс, %, 

 

 
исполнения 
1,2,3,4.2 в 
точке поверки 

 
исполнения 4.1 в 
точке поверки 

 
1 

 
2, 3 

 
1 

 
2, 3 
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3 ≤ ∆t < 10 ±6,5 ±5,0 ±5,0 ±4,5 

 
10 ≤ ∆t < 20 

 
±5,0 

 
±3,0 

 
±2,5 

 
±2,0 

 
20 ≤ ∆t ≤140 

 
±4,5 

 
±3,0 

 
±2,0 

 
±1,5 

Определение приведенной погрешности преобразования выбранного параметра 
(расхода или температуры) в сигнал постоянного тока (без учёта погрешности 

измерения самого параметра). 

 
Преобразуемым параметром при проведении поверки является температура 
теплоносителя в подающем трубопроводе. 

Определение приведённой погрешности преобразования выбранного параметра в 
сигнал постоянного тока производить следующим образом. 

Собрать электрическую схему согласно ПРИЛОЖЕНИЮ 3. 

На магазине сопротивлений установить значение Ro согласно таблице 11 и 
зафиксировать значение тока на токовом выходе во всех точках поверки. 

Таблица 11 

 
Точка 

повер
ки 

 
100П 

 
Pt100  

t, 0C  
Rо, Ом 

 
Rо, Ом 

 
1 

 
156,32 

 
155,46 

 
145 

 
2 

 
103,96 

 
103,90 

 
10 

 
Приведенная погрешность преобразования выбранного параметра в унифицированный 
сигнал постоянного тока (без учёта погрешности измерения параметра) определяется по 
формуле: 
 

 (15) 

где Iи.-измеренное значение тока в выбранной точке, мА; 

Imax , Imin - максимальное и минимальное значения выходного тока, мА; 
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tи – температура по показаниям индикатора теплосчётчика, оС; 

tmax=150 oC. 

Теплосчётчики считают прошедшими поверку, если погрешность, определённая по 
формуле 15, не превышает ±1,0 %. 

Если в схеме установки прибора токовый выход не применяется, поверка канала 
преобразования выбранного параметра в унифицированный сигнал постоянного тока 
(7.10) не проводится. 

 

Определение относительной погрешности измерения времени. 

 
Определение относительной погрешности измерения времени теплосчетчика проводить 
следующим образом. 

Установить теплосчетчик в режим индикации даты и времени. 

В момент, когда произошло переключение единиц минут, включить секундомер и 
зафиксировать время по показаниям теплосчетчика. По истечении времени не менее 2 
часов, остановить секундомер и зафиксировать время по показаниям теплосчетчика. 

Относительная погрешность измерения времени δt определяется по формуле: 

 
 

 (16) 

где Ти - время, измеренное теплосчетчиком, с; 

Тс - время, измеренное секундомером, с. 

Относительная погрешность δt не должна превышать ±0.05 %. 

 
 

Проверка работоспособности последовательного интерфейса RS 232С. 

 
Проверку работоспособности последовательного интерфейса RS 232С проводить 
следующим образом. 
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Собрать схему согласно приложению 1. Подключить к разъему RS теплосчетчика при 
помощи кабеля персональный компьютер IBM РС. Включить теплосчетчик и компьютер. 
На компьютере загрузить программу считывания данных. 

Проверить правильность информации о параметрах системы теплоснабжения, 
выводимых на монитор IВM PC, методом сличения их с показаниями на индикаторе 
теплосчетчика. 

Последовательный интерфейс считают прошедшим поверку, если не обнаружено 
разночтений в показаниях индикатора теплосчетчика и информации, выводимой на экран 
монитора. 

 
 

Проверка работоспособности последовательного интерфейса RS 485 (для 
теплосчётчиков исполнения 3, 4). 

 
Проверку работоспособности последовательного интерфейса RS 485 проводить 
следующим образом. 

Собрать схему согласно ПРИЛОЖЕНИЮ 1. Подключить к разъему RS 485 
теплосчетчика через преобразователь интерфейсов RS 485-RS 232 персональный 
компьютер IBM РС. Включить теплосчечик и компьютер. На компьютере загрузить 
программу считывания данных. 

Проверить правильность информации о параметрах системы теплоснабжения, 
выводимых на монитор IВM PC, методом сличения их с показаниями на индикаторе 
теплосчетчика. 

Последовательный интерфейс считают прошедшим поверку, если не обнаружено 
разночтений в показаниях индикатора теплосчетчика и информации, выводимой на экран 
монитора. 

Если в спецификации заказа прибора последовательный интерфейс RS 485 отсутствует, 
то его поверка не проводится. 

 

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ. 

 
8.1. По результатам поверки госповеритель оформляет протокол (приложение 7). При 
положительных результатах в паспорте ставится дата проведения поверки, подпись и 
оттиск клейма поверителя, а также наносится оттиск клейма поверителя в месте, 
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предназначенном для пломбы, расположенном на экране, защищающем платы ИВБ от 
несанкционированного доступа и клеймо-наклейка на переднюю панель ИВБ. 

8.2. При отрицательных результатах поверки после выпуска из производства прибор 
возвращается изготовителю для устранения дефектов с последующим предъявлением на 
повторную поверку. 

8.3. При отрицательных результатах поверки теплосчетчики, находившиеся в 
эксплуатации, к дальнейшему применению не допускают. Гасят оттиск клейма 
поверителя на экране, защищающем платы ИВБ от несанкционированного доступа. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1. 
(обязательное) 

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ ТЕПЛОСЧЕТЧИКА ПРИ 
ОПРЕДЕЛЕНИИ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ РАСХОДА 

ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ 
 

1–ПЕРВИЧНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 

2–ТАЙМЕР 
3-ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 

 

 
IMP-
канал 
внешне
го 
запуск
а 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
(обязательное) 

СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ ИВБ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ 
ПОГРЕШНОСТИ ИВБ ИЗМЕРЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА ТЕПЛОТЫ, ОБЪЕМА 
ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ, ТЕМПЕРАТУР И ДАВЛЕНИЯ В ТРУБОПРОВОДАХ И 

ПРОВЕРКИ RS 232 C И RS 485. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
(обязательное) 

Определение ПРИВЕДЕННОЙ погрешности ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ВЫБРАННОГО 
ПАРАМЕТРА В УНИФИЦИРОВАННЫЙ СИГНАЛ ПОСТОЯННОГО ТОКА. 

 
   
   

 

+I 

 
 

-R 
 

+R 
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-I 
 

T1 
 

 
 

 
 
 

 
1– МАГАЗИН СОПРОТИВЛЕНИЙ Р4831 

2–МИЛЛИАМПЕРМЕТР 

  
Щ-300  
нижняя 

 плата 
 верхняя 

 плата 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
(обязательное) 

СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ ИВБ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ 
ПОГРЕШНОСТИ ИВБ ИЗМЕРЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА ТЕПЛОТЫ, ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
РАСХОДА И ВЫЧИСЛЕНИЯ ОБЪЁМА ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
ДАТЧИКОВ С ЧАСТОТНЫМИ ВЫХОДНЫМИ СИГНАЛАМИ. 

 
 

 
XS4 

- 

 
+ 
 

IMP 
 
верхняя 
 
плата 
 
1-ГЕНЕРАТОР 

2-ТАЙМЕР 

 
3-ЧАСТОТОМЕР 

4-МАГАЗИН 
СОПРОТИВЛЕНИЙ 

 
 

5-ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 
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1 

 
2 
 
1 
 
2 
 
1 
 
2 
 
1 
 

2 

 ИП 
 -I 
 +I 
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+I 

 -I 
 ЧЗ-64 
 Г5-54 
 IMP 
 
Примечание: IMP-Вход внешнего запуска 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 
(обязательное) 

СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ ТЕРМОПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ПРИ ПОВЕРКЕ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
обязательное 

ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ, НА КОТОРЫЕ ДАНЫ ССЫЛКИ В НАСТОЯЩЕЙ 
МЕТОДИКЕ ПОВЕРКИ 

 

 
Обозначение 
документа 

 
Наименование документа 

 
Номер 
пункта МП 

 
ГОСТ Р 51649-2000 

 
Теплосчётчики.для водяных систем 
теплоснабжения Общие технические 
условия 

 
Вводная 
часть 

 
ГОСТ 12997-84 

 
Изделия ГСП. Общие технические условия 

 
6.4 

 
ГОСТ 356-80 

 
Арматура и детали трубопроводов. 
Давления условные, пробные и рабочие. 

 
6.3 

 
ГОСТ 6651-94 

 
Термопреобразователи сопротивления. 
Общие технические требования и методы 
испытаний. 

 
7.3 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7 

 
ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ ТЕПЛОСЧЁТЧИКА 
 
ПРОТОКОЛ 

Поверки теплосчетчика ТЭМ – 05М - __ №____________ 

ППР 1 №_____________ Ду________ ППР 2 №_________ Ду________ 

Предприятие изготовитель............................................................................СП "АРВАС" 
ООО 

Тип поверочной установки:................................................…………………………………. 

Предприятие, проводившее поверку........................................................................................ 

Температура окружающего воздуха ………….. 

Относительная влажность окружающего воздуха ………….. 

Атмосферное давление ………….. 
 

Температура воды ………….. 

Внешний осмотр теплосчетчика 

Сопротивление изоляции электродов ППР...........................................................>100 МОм 

Сопротивление изоляции цепей питания расходомера........................................>40 МОм 

 
Определение относительной погрешности при измерении расхода теплоносителя 
 

 
Канал 
G1 

 
__ % Gmax_ 
V=_______ л. 

 
__ % Gmax_ 
V=_____ л. 

 
__ % Gmax_ 
V=______ л. 

        
δG, 
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Gи 

м
3/ч 

 

t, 

с
ек 

Gо 

м
3/ч 

 

δG % Gи 

м
3/ч 

 

t, 

с
ек 

Gо 

м
3/ч 

 

% Gи 

м
3/ч 

 

t, 

с
ек 

Gо 

м
3/ч 

 

δG% 

 
1 
изм. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
2 
изм. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
3 
изм. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
Канал 
G2 

 
__ % Gmax_ 
V=_______ л. 

 
__ % Gmax_ 
V=_____ л. 

 
__ % Gmax_ 
V=______ л. 

 
Gи 

м
3/ч 

 

 
t, 

с
ек 

 
Gо 

м
3/ч 

 

 
δG, 
% 

 
Gи 

м
3/ч 

 

 
t, 

с
ек 

 
Gо 

м
3/ч 

 

 
δG, 
% 

 
Gи 

м
3/ч 

 

 
t, 

с
ек 

 
Gо 

м
3/ч 

 

 
δG, 
% 

 
1 
изм. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
2 
изм. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
3 
изм. 
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При реверсивном направлении движения 
теплоносителя 

 
 

 
1 
изм. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Определение относительной погрешности ИВБ при измерении объема и 
количества теплоты по каналам G1, G2 

 
Время 
поверки,с 

 
Количество теплоты, 
Q, 

МВт⋅ч 

 
δтв, 
% 

 
Объем, V, 

м3 

 

 
δv % 

  
Q1 р 

 
 

 
 

 
V1 р 

 
 

 
 

 
Q1 и 

 
 

 
V1 и 

 
 

 
Q2 р 

 
 

 
 

 
V2 р 

 
 

 
 

 
Q2 и 

 
 

 
V2 и 

 
 

 

 
№ точки 
поверки 

 
Значения тепловой 
мощности 

при Gmax ______ 

Р1, кВт 

 
δтв, 

% 

 
Значения тепловой 
мощности 

при Gmax 
__________ 

Р2, кВт 

 
δтв, 

% 

 
Р1 р. 

 
Р1 и. 

 
Р2 р. 

 
Р2 и. 
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1       

 
2 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
3 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
4 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

Определение абсолютной погрешности ИВБ при измерении температуры 
теплоносителя 

 

 
№ 
точки 
поверки 

 
Температура 

 
Погрешность 

 
расчетная, 

t, 0С 

 

 
измеренная, 

tи, 0С 

 

 
допустимая, 

∆t, 0С 

 

 
измерения, 

∆ tи, 0С 

 

 
5 

 
60,00 

 
 

 
0,26 

 
 

 
57,00 

 
 

 
0,25 

 
 

 
10,00 

 
 

 
0,21 

 
 

 
6 

 
145,00 

 
 

 
0,34 
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135,00 0,33 

45,00 0,24 

Определение относительной погрешности вычисления ИВБ расхода при 
преобразовании частотного сигнала, пропорционального расходу теплоносителя 

Gmax 
2 20 

м3

/ч 

200 Гц (4 % Gmax2) 2500 Гц (50 % 
Gmax2) 

4500 Гц (90 % 
Gmax2) 

Gр, 

м
3/ч 

Gи, 

м
3/ч 

δпр, % Gр, 

м
3/ч 

Gи, 

м
3/ч 

δпр, % Gр, 

м3

/ч 

Gи, 

м3

/ч 

δпр, % 

G3 

G4 

Определение относительной погрешности ИВБ при измерении объема и 
количества теплоты по каналам G3, G4 

Время 
поверки 

Количество теплоты, 
Q, 

МВ⋅ч 

δтв, 
% 

Объем, V, 

м3 

δv, 
% 
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1200 
с 

 
Q3 р 

 
 

 
 

 
V3 р 

 
 

 
 

 
Q3 и 

 
 

 
V3 и 

 
 

 
Q4 р 

 
 

 
 

 
V4 р 

 
 

 
 

 
Q4 и 

 
 

 
V4 и 

 
 

 

 
№ точки 
поверки 

 
Значения тепловой 
мощности 

при Gmax ______ 

Р3, кВт 

 
δтв, 

% 

 
Значения тепловой 
мощности 

при Gmax 
__________ 

Р4, кВт 

 
δтв, 

% 

 
Р3 р. 

 
Р3 и. 

 
Р4 р. 

 
Р4 и. 

 
1 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
2 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
3 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
4 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Определение относительной погрешности вычисления ИВБ объема при 
преобразовании нормированного импульсного сигнала. 
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Измерительный 
канал 

 
Кv =1 л/и, τ=0,0900с. 

 
Vи, м3. 

 
Vр, м3. 

 
δiv.,% 

 
G3 

 
 

 
 

 
 

 
G4 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Определение приведенной погрешности ИВБ при преобразовании аналоговых 
сигналов от датчиков избыточного давления. 

 

 
Входной ток, 

мА 

 
Расчетное 
значение, Ризбр, 
МПа 

 
Измеренное 
значение, Ризби, 
МПа 

 
Погрешность, 
γр, % 

 
1 
канал 

 
2 канал 

 
1 
канал 

 
2 
канал 

 
4.800 

 
0.080 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
8.000 

 
0.400 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
12.00 

 
0.800 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
20.00 

 
1.600 
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Определение приведенной погрешности преобразования ИВБ выбранного 
параметра в унифицированный сигнал постоянного тока 

 

 
t = 145 0С 

 
t =10 0С 

 
tи, 
 
0С 

 
Iи, 

м
А 

 
γI , 

% 

 
tи, 
 
0С 

 
Iи, 

м
А 

 
γI , 

% 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Относительная погрешность измерения времени ………. ≤ 0.05 % 

Относительная погрешность теплосчетчика при измерении количества теплоты: 

 
 

 
∆t, оС 

 
δтс, %, 

 
канала 1 при 

 
канала 2 при 

 
Gmin ≤ G < 
0,04Gmax 

 
0,04Gmax ≤ G 
≤ Gmax 

 
Gmin ≤ G < 
0,04Gmax 

 
0,04Gmax ≤ G ≤ 
Gmax 

 
Система 
I 

 
3 ≤ ∆t < 
10 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
10 ≤ ∆t 
< 20 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
20 ≤ ∆t 
≤140 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
3 ≤ ∆t < 
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Система 

II 

10     

 
10 ≤ ∆t 
< 20 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
20 ≤ ∆t 
≤140 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Теплосчетчик классу ___ по ГОСТ Р 51649-2000 

Госповеритель _____________________ _____________ 
 
Ф.И.О. ПОДПИСЬ 
Дата_______________ 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8 

 
Перечень поверяемых метрологических характеристик 

для различных исполнений теплосчетчика. 

 
Таблица 8.1 

 
Исполнение 
и номер 
схемы 

 
Канал G2 

 
Канал G3 

 
Канал G4 

 
Каналы 
давления 

 
δG, 
% 

 
δV, 
% 

 
δтв, 
% 

 
δпр, 
% 

 
δV, 
% 

 
δтв, 
% 

 
δiv, 
% 

 
δпр, 
% 

 
δV, 
% 

 
δтв, 
% 

 
δiv, 
% 

 
γр, % 

 
1 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
+ 
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2 + + + - - - - - - - - + 

 
3.1 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
3.1* 

 
- 

 
- 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
3.2 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
+ 

 
3.2* 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
+ 

 
3.3 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
3.4 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
- 

 
3.5 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
+ 

 
3.5* 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
3.6 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
3.7 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
3.8 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
3.9 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
3.10 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
- 

 
+ 

 
+ 

 
4 (с 1 ППР) 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
+ 
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4 (с 2 ППР) + + + - - - - - - - - + 

В таблице использованы следующие обозначения: 

δG – относительная погрешность измерения расхода теплоносителя; 

δV- относительная погрешность вычисления ИВБ объема теплоносителя; 

δтв- относительная погрешность измерения ИВБ количества теплоты; 

δпр – относительная погрешность вычисления ИВБ расхода теплоносителя при 
преобразовании частотного сигнала; 

δiv – относительная погрешность вычисления ИВБ объема теплоносителя при 
преобразовании нормированного импульсного сигнала; 

γр – приведенная погрешность ИВБ при преобразовании аналоговых сигналов от 
датчиков избыточного давления. 
Примечание: 

1. Метрологические характеристики канала G1 (δG, δV, δтв), а также δтп, ∆tи, δt,
δтс подлежат поверке для всех исполнений теплосчетчика.

2. Определение приведённой погрешности преобразования выбранного параметра в
сигнал постоянного тока γI проводится при наличии этой характеристики в
спецификации заказа.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9
(справочное) 

Схемы установки приборов. 

Теплосчётчики ТЭМ-05М исполнений 1, 2 

Таблица 9.1

Номер 

схе
мы 

Схема 

Наименование схемы по месту 
установки датчиков расхода и 
формулы расчёта количества 
теплоты 

1. 

«ПОДАЧА» 
закрытая система отопления 
Q = G1 (h1 - h2) 

Версия ПЗУ №69,70,73,74 

2. 

«ОБРАТКА» 
закрытая система отопления 
Q = G2 (h1 - h2) 

Версия ПЗУ №69,70,73,74 

3. 

«ДВУХПОТОЧНИК» 
открытая система отопления 
Q=G1 (h1–hxв) – G2(h2 – hxв) 

Версия ПЗУ №69,70,73,74 

4.
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«Р_ПОДАЧА» 
закрытая система отопления 
Q = G1 (h1 - h2) 
 
G2,V2 
 
Версия ПЗУ №69,70,73,74 

5.  

 

 

6.  

 

 

 
«Р_ОБРАТКА» 
закрытая система отопления 
Q=G1(h1-h2) 
 
G2,V2 
 
Версия ПЗУ №69,70,73,74 

7.  
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Теплосчётчики ТЭМ-05М исполнения 3 
 

Таблица 9.2 

 
Номер схемы 

 
Схема 

 
Наименование схемы по 
месту установки 
датчиков расхода и 
формулы расчёта 
количества теплоты 

 
01 

 

 

 
Система I: « Р_ПОДАЧА» 
 
закрытая система 

QI=G1⋅(h1-h2) 

G2,V2 
 
Система II: 
«ДВУХПОТОЧНИК» 
 
открытая система 

QII=G3⋅(h3-h5)-
G4⋅(h4-h5) 

 

Версия ПЗУ №1 
 
 

 
01* 

 

 

 
Система I: "ПОДАЧА" 
закрытая система 

QI=G1(h1-h2) 

 
 
Система II: 
"ДВУХПОТОЧНИК" 
открытая система 

QII=G3(h3-h5)-
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Номер схемы 

 
Схема 

 
Наименование схемы по 
месту установки 
датчиков расхода и 
формулы расчёта 
количества теплоты 

G4(h4-h5) 

 

 
02 

 

 

 
«Р_ПОДАЧА + 
ПОДПИТКА» 
 
открытая система 
отопления 

Система I: 
Q=G1⋅(h1-h2) 

G2,V2 
 
«ПОДПИТКА» 

Система II:G3,V3 

 
 
Версия ПЗУ №101 

 
02* 

 

 

 
Система I: "Р_ПОДАЧА" 
закрытая система 

Q=G1(h1-h2), G2, 
V2 

 

 
03  

 
Система I: «ПОДАЧА» 
 
закрытая система 
отопления 
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Номер схемы 

 
Схема 

 
Наименование схемы по 
месту установки 
датчиков расхода и 
формулы расчёта 
количества теплоты 

 

QI=G1⋅(h1-h2) 

 
 
Система II: «ПОДАЧА» 
 
закрытая система 
отопления 

QII=G2⋅(h3-h4) 

 
 
Версия ПЗУ №201 

 
04 

 

 

 
Система I: «ПОДАЧА» 
 
закрытая система 
отопления 

QI=G1⋅(h1-h2) 

 
 
Система II: «ПОДАЧА» 
 
закрытая система 
отопления 

QII=G2⋅(h3-h4) 

 
 
Система III: 
«РАСХОДОМЕРЫ» 

G3,V3,G4,V4 
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Номер схемы 

 
Схема 

 
Наименование схемы по 
месту установки 
датчиков расхода и 
формулы расчёта 
количества теплоты 

 
Версия ПЗУ №301 

 
05 

 

 

 
«ДВУХПОТОЧНИК» 
 
открытая система 
отопления 

Q = G1⋅(h1-h3) - 
G2⋅(h2-h3) 

 
 
Версия ПЗУ №401 

 

05* 

 
 

 
Система I: 
"ДВУХПОТОЧНИК" 
открытая система 

QI=G1(h1-h5)-
G2(h2-h5) 

 
 
Система II: 
"ДВУХПОТОЧНИК" 
открытая система 

QI=G3(h3-h5)-
G4(h4-h5) 

 

 
06  

 
Система I: "Р_ПОДАЧА" 
закрытая система 

QI=G1(h1-h2), G2, 
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Номер схемы 

 
Схема 

 
Наименование схемы по 
месту установки 
датчиков расхода и 
формулы расчёта 
количества теплоты 

 

V2; 

 
 
Система II: "ПОДАЧА" 
закрытая система, 
тупиковая система ГВС 

QII=G3(h3-h4) 

 

 
07 

 

 

 
Система I: 
"ДВУХПОТОЧНИК" 
открытая система 

QI=G1(h1-h4)-
G2(h2-h4); 

 
 
Система II: "ПОДАЧА" 
тупиковая система ГВС 

QII=G3(h3-h4) 

 

 
08 

 

 

 
Система I: "Р_ПОДАЧА" 
закрытая система 

QI=G1(h1-h2), G2, 
V2; 

 
 
Система II: "Р_ПОДАЧА" 
закрытая система 
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Номер схемы 

 
Схема 

 
Наименование схемы по 
месту установки 
датчиков расхода и 
формулы расчёта 
количества теплоты 

QII=G3(h3-h4), G4, 
V4; 

 

 
09 

 

 

 
Система I: 
"ДВУХПОТОЧНИК" 
открытая система 

Q = G1(h1-h3) - 
G2(h2-h3) 

 
 
Система II: 
"РАСХОДОМЕР" 
подпиточный 
трубопровод 

Система II: G3, M3 

 

 
10 

 

 

 
Система I: "Р_ПОДАЧА" 
закрытая система 

QI=G1(h1-h2), G2, 
M2 

 
 
Система II: 
"РАСХОДОМЕРЫ" 

V3, V4 
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Примечание:           - ППР; 
 

- датчик расхода с нормированным частотным или импульсным выходным сигналом; 

G1, G2, G3, G4 – расход теплоносителя, т; 

t1…t5 – температура теплоносителя в трубопроводах, где установлены ТСП1, ТСП2, 
ТСП3, ТСП4,ТСП5 соответственно; 

h1…h5 – удельная энтальпия теплоносителя в трубопроводах, где установлены ТСП1, 
ТСП2, ТСП3, ТСП4,ТСП5 соответственно. 

 
 

Теплосчётчики ТЭМ-05М исполнения 4 

 
Таблица 9.3 

 
Номер 
схемы 

 
Схема 

 
Наименование схемы по 
месту установки датчиков 
расхода и формулы расчёта 
количества теплоты 

 
1. 

 

 

 
«ПОДАЧА» 
закрытая система 
отопления 
Q = G1 (h1 - h2) 

 
2. 

 

 

 
«ДВУХПОТОЧНИК» 
открытая система 
отопления 
Q=G1 (h1–h3) – G2(h2 – h3) 
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3. 

 

 

 
«ДВУХПОТОЧНИК-Р» 
открытая система 
теплопотребления с 
возможностью 
реверсивного движения 
теплоносителя в обратном 
трубопроводе 
Q=G1 (h1–h3) - G2(h2 – h3) 

 
4. 

 

 

 
«ДВУХПОТОЧНИК, G2 = 0» 
 
Отсутствует расход в 
обратном трубопроводе 
тупиковая система ГВС 
Q=G1 (h1–h3) ; G2 = 0 
 

 
5. 

 

 

 
ДВУХПОТОЧНИК, G1 = 0» 
 
Отсутствует расход в 
прямом трубопроводе. 
 
Реверсивное движение 
теплоносителя в обратном 
трубопроводе (к 
потребителю) 
тупиковая система ГВС 
Q=G2 (h2–h3) ; G1 = 0 
 

 
6. 

 

 

 
«Р_ПОДАЧА» 
 
закрытая система 
отопления 
Q = G1 (h1 - h2) 

G2,V2 

 
 
7.  
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Примечание: 

G1, G2 –расход теплоносителя, т; 

t1…t3 – температура теплоносителя в трубопроводах, где 
установлены ТСП1, ТСП2, ТСП3 соответственно; 

h1…h3 – удельная энтальпия теплоносителя в трубопроводах, 
где установлены ТСП1, ТСП2, ТСП3 соответственно. 

ИНФОРМАЦИЯ ПРЕДОСТАВЛЕНА САЙТОМ  tem-sv.ru
Информация предоставлена исключительно в ознакомительных целях. Администрация сайта не 

несет ответственность за все возможные последствия, возникшие по причине использования этой 
информации. 
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	МП 248-2003
	1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
	СРЕДСТВА ПОВЕРКИ.
	3. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ.
	4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ.
	5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ.
	6. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ.
	7. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ПОГРЕШНОСТИ ТЕПЛОСЧЕТЧИКОВ.
	8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ.
	ПРИЛОЖЕНИЕ 1. (обязательное)
	ПРИЛОЖЕНИЕ 2 (обязательное)
	ПРИЛОЖЕНИЕ 3 (обязательное)
	1– МАГАЗИН СОПРОТИВЛЕНИЙ Р4831
	2–МИЛЛИАМПЕРМЕТР

	Щ-300  нижняя  плата  верхняя  плата
	ПРИЛОЖЕНИЕ 4 (обязательное)
	XS4
	-

	+  IMP  верхняя  плата  1-ГЕНЕРАТОР
	2-ТАЙМЕР

	3-ЧАСТОТОМЕР
	4-МАГАЗИН СОПРОТИВЛЕНИЙ

	5-ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ  1  2  1  2  1  2  1  2  ИП  -I  +I  +I  -I  ЧЗ-64  Г5-54  IMP  Примечание: IMP-Вход внешнего запуска
	ПРИЛОЖЕНИЕ 5 (обязательное)
	ПРИЛОЖЕНИЕ 6 обязательное
	ПРИЛОЖЕНИЕ 7
	Определение абсолютной погрешности ИВБ при измерении температуры теплоносителя

	ПРИЛОЖЕНИЕ 8
	ПРИЛОЖЕНИЕ 9 (справочное)
	Схемы установки приборов.  Теплосчётчики ТЭМ-05М исполнений 1, 2  Таблица 9.1
	Версия ПЗУ №1



