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BBEJIEHUE

Hacrosiiee pykoBOJICTBO IO 3KCIUTyaTallMd PAaclpOCTPaHSETCS HAa PacxolioMe-
pbI-cueTunku dekTpoMarauTHeie TOCMAPT-PIT*, nanee — pacxomomMepsl U MpeaHa-
3HAYECHO MJISI O3HAKOMJIEHHS C YCTPOMCTBOM, KOHCTPYKUMEHW, NMPUHIUIOM JIEHUCTBHUS,
MpaBUJIaMU SKCIUTyaTalluy U MOPSIKOM BBIIIOJTHEHUS MOHTaXHBIX pabOT 3TUX Pacxo-
JIOMEPOB.

Ilepen HayaIOM MOHTQXHBIX PabOT W AIKCIUTyaTallue MpuOOPOB BHUMATEIHHO
03HAKOMBTECh C HACTOSIIIIUM PYKOBOJCTBOM I10 SKCILTyaTalllH.

MoHTaX ¥ TOATOTOBKAa K paboTe pacxoJOMEpPOB JOJIKHBI TPOU3BOJUTHCS B
ctporom cootBetcTBUM C pazaesioM « MOHTAX U1 ITOJII'OTOBKA K PABOTE».

[IpeanpusiTre-u3roTOBUTEIL OCTABIISIET 32 COOOW MPAaBO BHOCUTH B KOHCTPYK-
IIMI0 U CXEMY PacXo0JIOMEPOB U3MEHEHHS HETPUHIIUITUAILHOTO XapakTepa 0e3 oTpaxe-
HUSI B PYKOBOJICTBE IO KCILTyaTallUH.

B pykoBojcTBe 10 3KCIUTyaTalluy MPUHSTHI CICIYIONINE COKPAIICHUS:

[II1P — nepBuuHbINA IpeoOpa3zoBaTeb pacxoia;

[y — HomuHanbHbI nuametp 11I1P;

[IM — npeobOpazoBaTeb MUKPOIPOIIECCOPHBII;

TC — TepMmonpeoOpazoBatesib COMPOTUBIICHUS;

JAWN]I — naTyuk U30BITOYHOTO JABJICHUS,

OJIC — 3neKkTpoaBMKYyIIas CUIIA;

[IK — IBM coBmecTUMBIN ITIEPCOHANBHBINA KOMITBIOTED;

I1O — nporpamMmmHOe 0O€ecTieueHuUE;

HC - nemrratHas cutyarusi (cuTyaiusi, 00ycIOBICHHAsI BBIXOJOM 32 yCTaHOB-
JICHHBIC MTPE/ICITbI TaPaMETPOB: PACcX0/1a B OJJHOM U3 KaHAJIOB);

TH — TexHudeckass HEUCIPABHOCTH (OTKJIOHEHHE pexuMa padoThl mpubopa oT
3aJIaHHOTO, BEI3BAHHOE €TI0 HEUCTIPABHOCTHIO).

3anpemaercs:

—KacaTbCsl pyKaMU dJIEKTPOJOB, HAXOAIMXCsl BO BHyTpeHHeM KaHaie [111P Ha Bcex
sTamax paboThl C pacX0AOMEPaMH;

—IPOBEACHUE JIEKTPOCBAPOUYHBIX PA0OT MPU BKIIOUYEHHOM MUTAHUU PACXOJIOMEPOB;

—IMPOU3BOJICTBO CBapKH Ha TpyOe u dianmax [1I1P;

—yCTaHOBKA M JKCIUIyaTalusl PacXOJOMEPOB B MOKAPOOIIACHBIX U B3PBIBOOIIACHBIX
30HaX BCEX KJIACCOB.

BHUMAHHUE!

[Tpu npoBeieHUU CBapOYHBIX PabOT PacxoJIOMephl JA0JIK-
HBI OBITh 3aIUINCHBI OT TOMAaHUS UCKDP U OKAJIMHBI.
HenomnycTiMmo npoTekaHne CBapoOYHOTO TOKa 4epe3 Kop-
nyc npubopa.
Becs 00BéM TpybOOmpoBoma [P momkeHn OBITH 3amoiHEH
KHUIIKOCTBIO.

*HaumenoBanne tuma CU: «Pacxomomepbl-cueTdunku dnekrpomarHutHele PCM-05 wmomudukanmn PCM-
05.03(TOCMAPT) u PCM-05.03(TOCMAPT-A)», peructpanmonnsiid Ne 57470-14 8 I'P CHU.
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1 HASBHAYEHMUE

PacxonomMepsl npeaHazHayeHbl 71 U3BMEPEHUsT 00BEMHOTO U MacCOBOTO Pacxo-
na, o0béMa, Macchl, TEMIEPATYyphl, JABJICHUS MUILEBBIX AJIEKTPOIMPOBOJIHBIX >KHUJIKO-
CTEeH, B CUCTEMax aBTOMATUYECKOrO0 KOHTPOJIS, YIPaBJICHUS M y4eTa, B TOM YHCIE U
KOMMEPYECKOTO.

Pacxomomepsl MOTYT MCHONB30BaThCs HAa OOBEKTaxX MHINEBOH, (apmaiieBTUYe-
CKOH ¥ Tap(IOMEPHO-KOCMETHYCSCKON MPOMBINIJICHHOCTH IS KOMMEPYECKOTO U TEX-
HOJIOTHYECKOTO Y4eTa, B TOM YHCIIC B COCTaBE aBTOMATHYECKUX U JUCTIETYCPCKUX CH-
CTEM KOHTPOJIA MapaMeTPOB AJIEKTPOMPOBOISIIMX MUIIEBHIX KUAKOCTEH. Pacxomome-
pbl  HUMEIOT DKCHEPTHOE 3aKIOYEHHWE O COOTBETCTBHUM €IMHBIM CaHUTAPHO-
rurueHnueckum TpedoBanusam Ne77.01.12.11.004241.10.14 ot 06.10.2014 , cwm. Ilpu-
noxenue E.

PacxomomMepsl MOTYT OBITH HCTIOJIB30BAHbBI ISl YU€Ta U U3MEPEHUS MapaMeTpOB
CJICTYIOIINX YJIEKTPOIIPOBOISIINX JKUTKOCTEH:

" MUTHEBAs BOJA,
" MOJIOKO M KHUJKUE MOJIOYHBIC MPOTYKTHI;
" HaIMUTKH aJIKOTOJIbHBIC U 0€3aJIKOTOIbHBIC, TUBO, BUHO, COKH,
" YKUJIKHE KOPMOBBIE CMECH;
" YHBIC MUIICBBIC )KUIKOCTH C YACITBHON YJEKTPUICCKON TPOBOJIUMOCTBIO OT
5.10% 10 510 Cm/m
Pacxomomeps! 0CyIeCTBISIOT!

n3MepeHue:

—TeKYIIHX 3HAYCHHUI 00BEMHOTO H MacCOBOTO Pacxomos, [M /4], [T/4];

—TEeKyIIX TEMIIEpaTyp MOTOKa B TPyOONpPOBOJaX, Ha KOTOPBIX ycraHoBieHbl TC,
[°Cl;

—M30BITOYHBIX JABICHUN TOTOKAa B TPYOOIPOBOJAX, Ha KOTOPBIX YCTAHOBIIEHBI
AWJ, [MIIa];

—HMHTEPBAJIOB BPEMEHH, [4];

PerucTpanuo:

— pa3HOCTH OOBEMOB M MAacCC JKUIKOCTH, MPOTEKIIMX B MPSAMOM H OOpaTHOM
HarnpaBJICHUSX, [M3], [T];

—Tp — BpemeHu paboThl MpubOpa Mpy MOJAHHOM MUTAHUH [4:MUH];

—THapal — BpeMeHu paboThl mpuOOpa 6€3 OCTAHOBKM CUETa C HAPACTAIOIIUM HUTO-
TOM [U4:MUH];

—Tom — Bpemenu paboTsl npudopa npu Hanuuuud TH [u:muH];

—T:GT, T:GJ - BpeMEHH paboThl OT/IeNbHO 110 Kaxaou HC [4:muH];

—apXuBa JaHHbIX;

npeodpazoBaHme:

—CpeaHero 00bEMHOTO (MacCOBOI0) pacxoja WU TEMIIEPaTypPhl KHIKOCTH IIEPBOTO
KaHaja B YHU(UIIMPOBAHHBIN CUTHAJ MMOCTOSIHHOTO ToKa 4-20 MA, NpH yCTaHOB-
JIEHHOM MO/1yJI€ TOKOBOT'O BBIXO/JIa;
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—CpeaHero 00BEMHOTO WIJIM MAacCOBOTO pacxo/ia MEPBOTO KaHaja B YaCTOTHBINA CHUT-
HaJl, TpY YCTAaHOBJICHHOM YaCTOTHO-UMITYJIbCHOM MOJTYJIE;

—IMPOTEKIIIEro 00beMa MepBOro KaHajia B UMIYJIbCHBIA CUTHAJ, IPU YCTAHOBJICHHOM
YaCTOTHO-UMITYJIbCHOM MOAYJIE;

—obecreunBaceT nepeaavyy JaHHBIX O MOCieaoBaTeNbHbIM nHTEpdeiicam RS-232C,
RS-485.

—O06ecneunBaer nepemauy aanabix nmo USB, WIiFi, LAN, GPRS/GSM B ciyuae
KOMILUIEKTAIUK CO BCTpoeHHbIM 0j10koM TCM-CMAPT.

2 TEXHUYECKUE JAHHBIE

2.1 UcnostHenue

2.1.1 PacxomoMep UMeEET OBYXCTPOUHBIM IM(PPOOYKBEHHBIN KUIKOKPHUCTAILINYC-
CKHI MHAUKATOp. BHIOOp MHAMIMPYEMbIX TapaMeTPOB MPOU3BOANTCS HAXKATHEM KHOIIOK,
HaXOJIAIIMXCS HA TIEPEIHEN TaHEH.

B cocraB pacxoqoMepoB BXOAAT CIEAYIOIINE H3MEPUTEIbHBIE KAHAJIBI:

JIBa KaHaJla 00bEMHOT'0 Pacxo/ia,

JIBa KaHaJla TEMIIEPaTyphl,

JIBa KaHaJla JaBJICHUSI.

Pacxomomepsl cocTosT U3 iepBUYHOrO npeodpazonarens pacxoaa (I1I1P) u npe-
obpazosarens mukponpoiieccoproro (IIM) tuma IIM.03. TP u IIM mMoryT uMeTh Kak
paszienbHOe, TaK U COBMEILIEHHOE KOHCTPYKTUBHOE HCTIOJTHEHUE.

Buemnumii Bug [P u I[IM B pa3aenbHOM (piiaHIIEBOM MCTHOJHEHUU MPUBEJIEH HA PU-
cynke 2.1.

S

,\

Pucynok 2.1 [Ipeo6pa3zoBarens mukpornpoueccopusiii [IM.03 u TITTP

Pa3znenpHOE HMCMONHEHWE MOKET OBITh BBHIMOJHEHO Ha 0a3e KJIAMIIOBOTO COCIWHEHHUS,
Pe3b00BOT0 U MOJIOYHOM TalKH.

Buenrnuii BUa COBMEIIEHHOTO UCTIONHEHMS TPUBE/ICH HAa pucyHKax 2.2. u 2.3.
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CoBMeIIIeHHOE UCTIOTHEHUE MOXKET OBITh BHITIOJIHEHO HA 0a3e ()IaHIeBOTO, KIAMIIOBO-
ro, pe3b00BOT0 COSAMHEHUM, a TAKXKE C UCIIOIH30BaHMEM MOJIOYHON TalKH.

Pucynox 2.2. CoBMeIIeHHOE UCTIOJITHEHHE Ha MOJIOYHOM raike

Pucynox 2.2. CoBMeIIEHHOE UCITOJIHEHHE KJIIAMITOBOE COCTMHCHHE

2.2 TexHu4ecKHe XapaKTePUCTUKH

2.2.1 PacxomoMepsl HMEIOT JIBa HE3aBUCHMBIX KaHajda M3MEPCHHUS pacxoia H
OCYIIECTBISIIOT H3MEPEHHEe CPEJHEro o0beMHOro pacxoma G [m*/4] wim obbema V

[TMIIEBBIE PACXOZIOMEPEI T9CMAPT-PII
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[M®] mpu mpsiMoM M 0GpaTHOM (PEBEPCHBHOM) JBHKEHHH JKHAKOCTH B AHAMA30HAX
pacxo/0B, MpUBEJEHHBIX B Ta0uIe 1.

Taomuma 1
VcaoBHBIN Tunsr ITITP
nmamerp, MPILII | OPOM | TIPOH | TIPOH/P | MPILIM| TIPOM | TIPOH | TIPIIH/P
My, mm Haumensiumii pacxon Gy, M°/4 Haubonbsmmii pacxox Gg, M/a
4 - - - 0,015 - - - 0,3
8 - - - 0,015 - - - 1,0
0,015 0,015 0,015
15 - (0,006) | (0.006) | (0,006) - 6,0 6,0 6,0
- - - 0,015
20 (0.006) - - - 6,0
25 0,04 (0,016)| 0,04 (0,016)| 0,04 (0,016)| 0,04 (0,016)] 16,0 16,0 16,0 16,0
32 0,075 (0,03)| 0,075 (0,03)| 0,075 (0,03) - 30,0 30,0 30,0 -
40 0,1(0,04) | 0,1(0,04) | 0,1(0,04) - 40,0 40,0 40,0 -
50 0,15 (0,06) | 0,15 (0,06) | 0,15 (0,06) - 60,0 60,0 60,0 -
65 0,25 (0,1) - - - 100,0 - - -
80 0,4 (0,16) - - - 160,0 - - -
100 0,75 (0,3) - - - 300,0 - - -
150 1,25(0,5) - - - 500,0 - - -

B ckoOkax yka3aHbl 3HaueHUst GH TS pacX00MEPOB ¢ IHana3oHoM u3Mepenus pacxona 1:1000, mocTaBiseMsIX 10 3a-
Kazy

ToTpeGuTenb MOXKET yCTAHABIMBATH 3HAYCHHE MHHHManbHOro Gy m Makcn-
manproro GT mopora m3mepenns o6beMHOro pacxoza, B mpeaenax ot 0,25% 10
10% GB — s G u ot 60% 10 125% GB — s GT, IIPY BBIXOJIC 3a MPEJIEIIbl KOTO-
PBIX pacxogoMepsl GOPMUPYIOT cooOIIeHHE 00 OIHOKe.

2.2.2 B pacxomomepax peammsosanbl ¢yukiun Kontpoas GT u Kourpous
GY. Ilpu axtuBanuM JaHHON (YHKIMM BBIXOI 3a IPEACNIbl AMAMA30HA H3MEPCHHS
00BeMHOT0 pacxofa, 3aganHoro ycraBkamu GT u GV, BBI3BIBaCT H3MCHEHHE YPOBHS
CUTHaJIA ¢ JJorndeckor «1» Ha mormuecknit «0» Ha Bbixogax F/N u V cooTBeTCTBEeHHO
(mpu KOH(PUTYpaLUK BBIXOJAHOTO CUTHAJA — «HAIPSHKEHUEY ).

2.2.3 Pacxogomepsl MOTYT OCYIIECTBIISATH (B 3aBUCUMOCTH OT YCTaHOBOK) KOH-
TPOJIb OOpbIBA WM KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs B 1ienu Bo30yxaenus I1I1P, a Takxe KoH-
TPOJIb 3aNIOTHEHHS TPYOOTPOBOIa KHUIKOCTHIO.

2.2.4 PacxooMephl MOTYT OCYILECTBIISTh U3MEPEHUE 00beMa U MacChl KUIKO-
CTH TP PEBEPCUBHOM JBHKEHHH >KUIAKOCTH B TPYOOIpOBOJE U (HOPMHUPOBATH BbI-
XOIHOHM CUTHaJ «IpU3HAK peBepcay. IlpusHak peBepca GopmHUpyeTcs ¢ TOMOIIBIO
YaCTOTHO-MMITYJIbCHOTO MOAYJSE (MOIYJh TOCTABISIETCS IO 3aKady) M TOJBKO JUIS
nepBoro kanana (cm. m.2.2.26).

2.2.5 B pacxomomepax mpemycmorpena dyakuus «JA1O03A», npegHazHaueHHas
JUTSL TO3UPOBAHHOM MOJJa4M YCTAHABIMBAEMOTO TMOJIh30BaTEIeM 00BheMa KUAKOCTH (B
muTpax). Jlo3upoBaHue OCymeCTBIAETCS MyTeM (OPMUPOBAHUS CUTHANIA YIIPABICHUS
BKJTFOUCHHE/BBIKITIOUEHUE JIJI1 WCIIOJHUTEIIBHOIO MEXaHW3Ma, HampuMep, 3JICKTPO-
MarHUTHOTO KJjiamna. BkiroueHue — mpu cTaprte, BHIKIIFOYCHHUE — IPU MTPOXOKICHUH Ye-
pe3 IIIP ycTtaHoBIIEHHOTO 00BbEeMa KUIKOCTH.

2.2.6 Ilpu namuuun TC pacxomomepbl OCYIIECTBISIOT U3MEPEHHE TeMIepaTy-
poI KuakocTu t B rpagycax [enscus. Jlnamazon uamepenus: temmneparypsl — ot 0 °C
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1o 150 °C. HomunanbHble cTtatnueckue xapaktepuctuku TC, KOTOpble MOTYT OBITh
NPUMEHEHbl B KOMIUIEKTE C pacxoJoMepoM, BeIOMparoTcs wu3 psaa: Pt 100
(W100=1,3910), Pt100 (W100=1,3850), Pt’500 (W100=1,3910), Pt500
(W100=1,3850), Cu’100 (W100=1,4280), Cul00 (W100=1,4260). Kmacc nomycka
TepMoripeodpazoBareneit «A», «B» wim «C» o 'OCT 6651-94. [1pu orcyrctBum TC
3HAUYEHHE TEMIIEPATypPhl CPEbl MOXKET ObITh YCTAHOBJIEHO MOTPEOUTENIEM MPOrPAMM-
HO.

2.2.7 ConpoTUBIICHHE KaXJOTO MPOBOJA UYETHIPEXITPOBOJAHON JIMHUU CBSI3U
Mexay pacxogomepamu U TC nomxHo ObITh HE 607ee 100 Om.

2.2.8 PacxonoMepsl OCYHIECTBIISIIOT u3Mepenue napnenus. Tumnsl W] npume-
HSIEMBIX B COCTaBE PacxXxoJOMEpOB MpuBeIACHbI B Tabmwuie 3. /[nama3oH uamMepeHus
nasienns ot 0 1o 1,6 (2,5) MIla. I'pannnbl quama3oHa U3MEpeHHs JaBJIeHUs (3aBOJI-
ckast ycraHoBka (0+1,6) MIla) u nuana3oH u3MepeHusi TokoBoro curtaia ot JMJI
(0+5) MA, (0+20) MA wmu (4+20) MA ycTaHaBJIMBAETCS MPU MOMOIIM MPOTPAMMBbI-
KOH(Uryparopa /10 BBOAA B SKCIUTyaTaLUIO.

Ta0muma 3
HaumenoBanue u | Homep B HaumenoBanue u ycimoBHoe | Homep B
ycnoBHOe ob6o3HaueHue | ['ocpeectpe 0003HaYCHHE I'ocpeectpe
N 26818-09 KOPYH/I 1N 14446-09
I1/1-P 40260-08 MUJA AN 17636-06
bJ] 38413-08 KPT-9 24564-07

2.2.9 ComnpoTuBiieHHe Harpy3ku kaHana jjs noakmaroueHust J[IUJ[ (Oe3 yuera
JUHUM cBsi3M) — He Oosiee 100 Owm.

2.2.10 Tomyctumoe 3nauenue Toka B rienu JI1J[ — ve 6omee 40 MA.

2.2.11 IlpeaycMoTpeHa BO3MOKHOCTh MPOTrPaMMHON YCTAaHOBKHM 3HAYCHUN W3-
OBITOYHOTO JaBiieHus B Auamnaszone (0+2,5) Mlla.

2.2.12 IlpenycMoTpeHa yCTaHOBKA JOTOBOPHBIX 3HAYEHUM JABJICHUS MPU TIO-
MOIIIM MIPOTPAMMBI-KOHPHUTYpaTOpa, KOTOPhIE OYAYT UCIOJIB30BATHCS B CIIy4ae OOpbI-
Ba WJIM KOPOTKOTO 3aMBIKaHHs B IIEMSX JATYUKOB JaBIICHUS (IIPH UCIOJIB30BaHUHU
JI]I ¢ nuama3oHoM TOKOB (4+20) MA).

2.2.13 PacxonoMmep BBINONHSET MpeoOpa3oBaHUE MMapaMeTpoB 00bEMHOT0, Mac-
COBOTO pacxojia WM TEMIIEPaTyphbl B YHHU(PUITUPOBAHHBIA CUTHAJ TTOCTOSTHHOTO TOKa
(py HATMYUU TOKOBOTO MOJYJist). OMIKs OCYIECTBISETCS TOMOJHUTEILHOMN MOCTaB-
KOM.

2.2.14 Jlnana3oH BBIXOJAHOTO YHU(MUIIMPOBAHHOTO CHUTHAJA MOCTOSHHOTO TOKa
YCTaHABJIMBAETCS HA mpeanpustuu-usroropurene 4-20 mA. Ilpu 3ToM MakcuManbHO-
MY 3HAUYE€HUIO BBIXOAHOTO curHajna cooTBeTcTByeT 100% 3HaueHUs MIKaIbl U3MEPEHUS
BBIOPAHHOTO TTapameTpa.

2.2.15 PacxomomMep ocymiecTBIseT MpeoOpa3oBaHUe MPOTEKIIEro 00béMa B UM-
MyJIbCHBIA CUTHAJI U CPETHETO O0OBEMHOTO pacxXo/a B YACTOTHBIA CUTHAN (IIPU HAJIU-
YU YACTOTHO-UMITYJIbCHOTO MOAYJIs). OMIIMs OCYIIECTBIISCTCS JOMOTHUTEIBHON TI0-
CTaBKOM.
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2.2.16 YacToTa, COOTBETCTBYIOIIAs MAaKCHUMaJIbHOMY 3HAYEHHUIO Pacxoja B BbI-
OopanHom nuamnazone, paBHa 2000 ['r. CkBaXHOCTh BBIXOJHOI'O YaCTOTHOTO CHTHAJIa
paBHa 2.

2.2.17 JInuTenbHOCTh UMITYJIbCAa HMMITYJIBCHOTO BBIXOJHOTO curHaia — 90 mc,
MUHUMAaJbHBIN MIepuoJI cieoBaHus UMITYIbcoB — 100 Mmc.

2.2.18 BpIxo/IHOM KackaJl anmapaTHO MOXKET OBITh BBIMOJHEH KakK: BBIXOJHOMN
CUTHAJI — HANpPsi’KeHHe», BBIXOJHOW CHTHAJ THITA «CYXOi KOHTAKT», BBIXOJIHOMN
CHUTHAJI THITa KOTKPBITHIH KOJJIEKTOP» (CM. pUCYHOK 6.12).

2.2.19 KoHdurypaliusi BEIXOJIHBIX KaCKaJIOB JJISI paCX0OJOMEPOB M0 YMOITYAHHUIO
BBITNIOJIHEHA KAK «CYXOH KOHTaKT». HanpsbkeHue Ha mepexoje KOJUIEKTOp - IMUTTEP
HE JOJDKHO TnpeBbimath 30 B.

2.2.20 Tok Harpy3kH He AOJDKEH mpeBbimaTh 10 MA.

2.2.21 B xoH(urypaiuu BeIXOAHOTO Kackajia — "BBIXOJ — HampshKeHUe" ypoB-
HIO JIOTHYECKOW €IMHMIIBI COOTBETCTBYET BEIMYMHA HAanpspkeHus oT 9 no 14 B, ypos-
HIO Jjornyeckoro Hysst — ot 0 1o 1,5 B.

2.2.22 BecoBoii k03@duiMeHT (1/MMI) yCTaHaBIMBAeTCS Ha MPEANPUATHU-
M3TOTOBUTEIIC MO 3aka3y morpedurens (cMm. kapty 3akaza, [IPUJIOXKEHUE B) B co-
OTBETCTBUU C TabyuieH 4.

TabOmnura 4

Ay, MM, 4 8 15 | 20| 25 32 40 50 65 80 100 | 150

Ky a/mmn | 1 1 1 1 1 10 10 10 10 10 100 | 100

2.2.23 Becopoit koaddunuent (Kv, a/umi) mMoxxeT ObITh U3MEHEH, 3HAYEHUE
BbIOMpaeTca u3 psaga 0,25; 0,5; 1; 2,5; 5;10; 25; 50; 100; 250; 500; 1000; 2500;
5000;10000.

2.2.24 PacxonoMepbl MHIUIUPYIOT COCTOSIHMSI CHUCTEMBbl MPU TMOMOIIU TPEX
CBETOJUOJIOB, PACIIOJIOKEHHBIX HA BEpXHEW nanenu [IM:

—3€JICHBIN CBETOJIMOJ] MUTAET — MOJIAaHO MUTaHWEe, PACXOJA0OMEpP HAXOIUTCS B pado-
4eM peKuMe;

—KpacHBIN MUTaET ¢ YacToTou >51'11 — pacxoy 6obiie Gg,

—KpacHBIN MUTAET ¢ yacToTon <2I'11 — pacxox mensIne GH;

—KEJTTBIN CBETO/IMO MUTAET — UJIET OOMEH JIAHHBIMH TIO TIOCIIE/IOBATEI-HOMY KaHATY.

2.2.25 PacxomoMepbl OCYIIECTBISIIOT «OTCEUKY» MOKa3aHUN pacxojia U BBIXO-
HOTO YacCTOTHOTO (MMITYyJIbCHOTO) CHUTHaJIa, €ClIM U3MEpSeMbId Pacxo] HUXKE Ipo-
rpaMMHO ycTaHoBJIeHHOro nopora (Gore). Ha npeanpusatuu-u3roroBuTelie 3Ha4eHNe
OTCeYKH ycTaHaBiuBaercs paBHbIM GoTe=0,0025GB (rpu 3aka3e BapuaHTa C gUara-
3oHoM 1:1000 3HaueHue otceuku ycraHapiubaercs paBabiM Gorc=0,001GB). B ciy-
gae eciii G < GOTC MHAUIUPYEMBIA PacXoj U 9acTOTa BHIXOJHOTO CHUTHAJa CTAaHO-
BUTCS paBHBIM HYJIIO.

[MUINEBBIE PACXOJAOMEPHI TACMAPT-PII
Crpanuna 10 PyKOBO/ICTBO MO 3KCIJTyaTalUuU



2.2.26 Tlpu uzmepeHnn peBepcUBHOIO pacxona B kaHaie G1l, pacxomomep BbI-
JlaeT CHTHAJ MPH3HAaKa peBepca B BHJIE 3aMKHYTOTO «CYXOro KOHTaKTa» WM IOCTO-
SSHHOTO HaIpPsDKEHUs, COOTBETCTBYIONIETO JIOTHUecKoMy «(0» Ha BBIXOJIE YaCTOTHO-
UMITYJILCHOTO MOAYJIS (MIOCTABIISIETCS O OTACIbHOMY 3aKa3y) (cm. puc. 6.10).

2.2.27 PacxomoMepsl MMEIOT BBIXOJ TOcieAoBaTtelbHOro umHTepdeiica RS-
232C. MakcumaiibHasi CKOpOCTh Tiepenaur JaHHbIX — 57600 6ut/c. MakcumanbHas
JUTMHA JIMHUM CBsI3U — 15 M.

2.2.28 PacxonoMepsl UMEIOT BBIXOJ MOcieaoBaTenbHoro nHrepdeiica RS-485
(o 3aka3y — rajgbpBaHHYECKH pa3Bs3aHHbI RS-485). CxkopocTh mepemadyn JaHHBIX —
9600 6ut/c. MakcumanbHast IIMHA JIMHUHA CBsi3H - 1200M.

2.2.29 Pacxonomep coxpaHseT  HUH(POPMAIUIO B HYHEPIrOHE3aBHUCH-
MOW TaMSTH TPHU OTKIIOYCHHUH MUTAHUS B TEUEHHE HE MeHee 12 neT mpu columoe-
HUM TIPaBWJ XpaHEHUS W TPAHCIOPTUPOBaHMA. B mpubope mpemycMOTpeHO HaInmdue
Oarapeun, o0ecreynBalOIIe 3aMiCh B apXUB COOBITHI C TOTPEITHOCTHIO M3MEPEHUS
BpeMeHH, He npeBblmatomed +0,01%. barapes paccunTaHa Ha BECh CPOK CIIyKObI
npubopa W JOMOJHUTEIBHOTO OOCTyXHBaHUS He TpeOyer. ['myOuna apxuBa peru-
CTPUPYEMBIX MTapaMeTPOB JIJISl pACXOJJOMEPOB:

— YaCOBBIX JaHHBIX — 1728 (72 mocneHux CyToK);

— CYTOYHBIX JaHHBIX — 736 (24 mociaeaHux MecsIa);

— B ciydyae komruiektaiuu Omokom TCM-CMAPT rnyOuna apxuBa CTaHOBHUTCA
MPAKTUIECKUA HEOTPAHUUCHHOM.

2.2.30 IToTpebnsemasi MOIITHOCTB pacxoioMepoB He npesbimaet 10 BT.
CremneHpb 3alIUTHI 00OJIOUYKU PACXOJIOMEPOB OT MPOHUKHOBEHHUS IMbUIM U BJIArd COOT-
BeTcTBYeT [P54 mo 'OCT 14254. Tlo 3aka3y IIIIP pacxomoMepa M3roTaBivMBaeTCs CO-
OTBETCTBYIOIIUM CTENEHU 3aluThl 000710uku [P65 nnu 1P68.

2.2.31 PacxomoMepsl peHa3HAuEHBI 711 HEMPEPHIBHON PaOOTHI.

2.2.32 Cpennee BpeMsi HApaOOTKU Ha OTKa3 MPHU IKCIUTyaTalliyd pacxoIoOMEpOB
B pabo4mnx yCJIOBHUSX C YYETOM TEXHUYECKOTO OOCTY>KUBAHUS, PETIAMEHTHPYEMOTO
nacrnoptom, He MeHee 75 000 yacos.

2.2.33 Cpennuii cpok city>kObl pacxo0MepoB He MeHee 12 Jier.

2.3 PaGoume ycjioBus

2.3.1 Temneparypa uzmepsiemoit xxuakocty - ot 0 °C mo mumroc 150 °C.
2.3.2 Temnepatypa okpy»karolero Bozayxa ot mioc 5 °C o mitoc 50 °C.

2.3.3 OTHOcUTeNbHAS BIAXHOCTh OKPY)KAIOIIETO0 BO3JyXa HE JIOJKHA MPEBbI-
math 95% mpu Temneparype mitoc 30 °C.

2.3.4 Atmocdepnoe nasienue ot 86,0 1o 106,7 klla.

2.3.5 [luranune HanpsHKEHUEM TIepeMEeHHOTO Toka 220 (24)+1g; B.

2.3.6 Yacrora nuraromeit cetu (50,0 £5,0) I'm.

2.3.7 Hanpsok€HHOCTh BHEITHETO0 MAarHUTHOTO TIOJISt TPOMBINIIEHHON YacTOTHI
HE J0/bKHA mpeBbIaTh 40 A/M.
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2.3.8 Jlnana3oH U3MEHEHHs yIEIbHOW JIEKTPUUECKON MPOBOIUMOCTHU KUIKO-
crtu ot 5-10™ 10 5:10 Cm/m.

2.3.9 Becb 00béM TpyOompoBoga I[P momxken ObITh 3amojiHEH U3MEpsieMOn
KHUJKOCTBIO.

2.3.10 1Uz0piTouHoe pnaBinenue B TpyOomposoxae IIIIP mo 1,6 MIla unu no
2,5 MIla (mmo 3aka3zy).

2.4 MeTpoJiornyeckne XapaKTepuCTUKHU

2.4.1 PacxoqoMephl M3rOTAaBIMBAIOTCS B COOTBETCTBUU CO clienu(UKaiien 3a-
ka3a (cm. [IPUJIOXKEHUME A).

2.4.2 Tlpenensl 10MyCKaeMOM OTHOCHUTEIBHOW TMOTPEIIHOCTU MPU HU3MEPEHUU
o0béMa (cpeaHero oOBEMHOTO pacxoja) KUAKOCTH U BbIBOJIE MH(OpMAIMK B BUJIC
UMITYJIbCHOTO (YACTOTHOIO) CUTHAJIA, TPUBEJECHBI B TAOIUIIE O.

Tabnuna 5
JlnanazoH u3MepeHuit IIpenensl nonmyckaeMoi NOrpenHocTy, %
PCM-05.03(TOCMAPT-A) | PCM-05.03(TOCMAPT)
100<Gp/G<400 +2,0 +4,5
20<Gp/G<100 +1,0 +2,0
1<Gp/G<20 +0,5 +1,0

rae, Gg — 3T0 MaKCUMaJIbHBIN pacxon pacxogomepa, G —3To u3MepseMbliil pacxos
pacxoJoMepa B IaHHBII MOMEHT.

2.4.3 'abaputHble M ycTaHOBOYHBbIE pa3mepbl mnpuBenaeHbl B [TPUJIOXKE-
HUU b.

3 MAPKUPOBKA U IINIOMBUPOBAHUE

OCHOBHBIE J€TaIM U Y3JIbl PACXOJIOMEPOB MAPKUPYIOTCA B COOTBETCTBUU C KOH-
CTPYKTOPCKOM IOKYMEHTALMEM.

MapxkupoBka tapsl npou3Boautcs B coorBeTcTBuu ¢ I'OCT 14192.

[Ipu BbIycKe € MPEANPUATHSI-U3TOTOBUTENS OJIOKHM PAaCXOJOMEPOB JIOJKHBI
MMETh MIIOMOBI BHYTpH Kopmyca [IM.

B ciyyae HapymieHus WM HECAaHKIMOHUPOBAHHOTO CHATHUS IUIOMO Mpeamnpus-
TUS-U3TOTOBUTEINS MOTPEOUTENSIMH, MPEANPUATHE-U3TOTOBUTEIh CHUMAET C cebs ra-
paHTUIHBIE 0053aTENHLCTBA.

4 BBIBOP TUITIOPAZMEPA PACXOJOMEPA

Bri6op tunopazmepa TP onpeaensiercs pabournm auamnazoHOM pacxXxoi0B >KHI-
KOCTH B TpyOONpOBO/i€, HA KOTOPbIN Oy/IeT YCTaHOBJIEH MEPBUYHBIN TPpeoOpa3zoBaTeb.
Ecnu tpebGyemblii nuama3zon uzmepenuil ooecneunBaercst [1I1P Heckonbkux THHoOpas-
MEPOB, pekoMeHayercs otaarth npeanourenue 1P ¢ mensmum y.

Ecnu 3Hauenue /Y BbIOpaHHOTO pacxojoMepa MEHbIIE BHYTPEHHETO AHAMETPa
TpyOONpOBOJa, B KOTOPKIN Mpeanonaraercs ycranasnusaTh [IIIP, To ayis MoHTaxka B
TPYOOTIPOBO/ UCTIONB3YIOTCS MIEPEXOHbIE KOHYyca (KoH]Y30p U auddy3op).
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IIpn ycranoske IIIIP ¢ menpmuMm Y crneayer ydnTsiBaTh yBEJIMYEHHE BHOCH-
MOTO B CUCTEMY T'MIAPABIMYECKOTO COIPOTHUBIICHHUS.

5 MEPbBI BE3OITACHOCTH

McTOYHMKOM OITacCHOCTH IMPY MOHTAXXC M SKCILIyaTalluH PaCXoaoMEpPOB ABJIAKOT-
CiA:

—IMepeMEHHOE HaIpshDKeHue ceTeBoro nuranus — 220 B;
—JIaBJICHUE KUJKOCTU B TpyOompoBoaax a0 2,5 Mlla;
—TeMIeparypa xKuakoctu (Tpyodomnpososa) no 150 °C.

be3onacHoCcTh 9KCIITyaTallu PacxoJ0MCpPOB oOecrneynBaeTcs.

—TrepMeTUYHOCTHIO (paHueBoro coeaunenus II1P ¢ TpybonpoBonom;
—H30JISIUUEN DJIEKTPUUECKUX LENEH COCTABHBIX YaCTEN PAaCX0I0MEPOB;
—HaAEKHBIM 3a3€MJIEHUEM COCTABHBIX YaCTEW pacxOodOMEPOB.

[Tpu sKCIUTyaTanuu pacxoJI0MepOB HEOOXOAUMO COOJIIOIAaTh 00IIre TpeOOBaHUS
0€30IaCHOCTH:

—HE€ JIOIIyCKAeTCsl JKCIUTyaTalus pacXxOJOMEPOB CO CHATBIMHU KpBIIIKAMU €ro CO-
CTaBHBIX YaCTCH;

—3anpemiaercsa AeMonTuposath [1I1P 10 monHOro cHATHS naBieHUs B TPyOOIpPOBO-
A€,

—mepesl IpoBefeHHEeM paboT HEOOXOIMMO C MOMOIIbI0 M3MEPUTEIHLHOro Mprdopa
yOeauThCs B TOM, YTO Ha TPYyOOIIPOBOAE OTCYTCTBYET ONACHOE IJsl KU3HU
HaIIPSDKEHUE TIEPEMEHHOTO WII ITOCTOSTHHOTO TOKA.

[lepen BKIIIOYEHUEM PACXOJAOMEPOB B AIIEKTPUUYECKYIO CETh HEOOXOAMMO 3a3eM-
JUTh UX COCTaBHBIC YacTH (CM. puc.6.5).

[Tpyn oOHapyXeHMM BHEIIHUX IMOBPEXKACHUN NMpuOOpa WM CETEBOM MPOBOAKH
CleAyeT OTKJIIOYUTh PACXOJOMEp 10 BBISICHEHUS MIPUYMH HEUCIIPABHOCTH CIELHAIIN-
CTOM I10 PEMOHTY.

[Tpu ycTaHOBKE U MOHTa)K€ PACX0JJOMEPOB HEOOXOIUMO COOIII0IaTh TPEOOBaAHUS
I'OCT 12.3.003, TOCT 12.3.032, T'OCT 12.3.036, a Taxxe [IpaBun moxkapHoi 0e3-
OTMACHOCTH U TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

[Tpu skcrutyatanuu HeoOxonuMo coOmrofaTh «lIpaBuna ycTpoiicTBa 3JEKTpO-
yCTaHOBOK», «lIpaBmia TeXHUKH O€30MAaCHOCTH MPH 3KCIUTyaTallUd 3JIEKTPOYCTAHO-
BOK» M «O0uMe npaBuiia MOKapHOM O€30MaCHOCTH JIJIsi MPOMBIILIEHHBIX TPEAnpus-
THID.

JInst TylmeHus noxapa, Ipyu BO3rOpaHUuU pacxoJOMEPOB, pa3peliaeTcsl UCIOIb30-
BATh TOJIBKO YIJIEKUCIIOTHBIE OTHETYmnTenu tuna OY-2, OY-5, OY-10 u np.

6 MOHTAX U ITOAI'OTOBKA K PABOTE

MoHTax pacxoIOoMeEpPOB JOJDKEH MPOU3BOAUTHCS B CTPOTOM
COOTBETCTBUH C TPEOOBAHMSIMHU K MOHTAQXY HACTOSIIETO PY-
KOBOJCTBA W YTBEPKJAECHHBIM MMPOECKTOM YCTAHOBKH IEPCOHA-
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JIOM, 03HAKOMJICHHBIM C DKCILTyaTallHOHHOW TOKyMEHTaIluen
Ha pacXxoJ0MepBhl.
6.1 O0mue TpedboBaHMs
6.1.1 MecTo yCTaHOBKM pPacXoJOMEPOB IOJKHO COOTBETCTBOBATH YCJIOBHSIM,
NIPUBEICHHBIM B pazfeine «Paboune ycrioBus.
6.2 TpedoBanus Kk MecTy ycTaHOBKH pacxoaomepa (ITITP)

6.2.1 ITITP pacxogoMepa MOKET ObITh YCTAHOBJIEH Ha BEPTUKAJIbHBIX, TOPU30H-
TaJbHBIX M HAKJIOHHBIX YYacCTKax TpPyOOINpOBOJA IMPH YCIOBUHU 3aAIIOJHEHHS BCETO
06béma TpyobomnpoBoza [1I1P xumgkocTsio.

Takum 00pa3om, He nomyckaeTcst ycraHoBka [111P:

—Ha CaMOM BBICOKOM MCCTC CHUCTCMBI,
—Ha BCpTI/IKaJIBHOﬁ TPY6C CO CBO6OI[HI>IM BBIXOJO0M KUAKOCTH.

6.2.2 Ilpumeps! HenpaBuiibHOU ycTaHoBKY [ITIP mpuBenens! Ha pucynke 6.1.

@ H
e

MaKCUMasbHbIN
YPOBEHb CUCTEMbI

=)

cBO6OAHbIN
BbIXOA,
XKUAKOCTN

Pucynok 6.1

6.2.3 B mecte ycranoBku [1I1P B TpyOompoBoie HE TOKEH CKAIJIUBATHCS BO3-
nyx. Hambonee moaxonsiee MECTO JUISI MOHTaKa — HMKHUM WIIM BOCXOMSIIAN yda-
CTOK TpyOoOmpoBoa (CM. PUCYHOK 6.2).

N e

Pucynox 6.2
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Pucynok 6.3

6.2.4 Tlpu Bo3MOx)HOM BbITIafeHun ocanka, [P pacxogomepa momken ycra-
HABJIMBATHCSI BEPTUKAIBLHO, TIPW ATOM HAMPABICHUE TMOTOKA JODKHO OBITh CHU3Y
BBepX (CM. pucyHoOK 6.3).

6.2.5 Beimasenne TOKOMPOBOJAIIETO oOcaaka Ha (yTepoBKe TpPyOOmpoBoa
[TITP mMo’keT MpUBECTH K CHIKCHHIO TOYHOCTH M3MEPEHUsS 00hEMHOTO pacxoaa Terl-
JIOHOCUTEJISI, TOATOMY HE JOMYCKAeTCsl UCIOJIb30BaHUE PACXOJ0MeEpa B TUapaBiIuye-
CKUX TPaKTaX C yrOJIbHBIMH (PHIIBTPAMHU.

6.2.6 Pacxogomep HEOOXOIMMO pacrojiarath B TOH 4acTH TpyOONpoBoOja, TIie
MyJbCAIlMU 1 3aBUXpPEHUS MUHUMAaJbHBIE. [Ipu ycTaHOBKE pacxomomMepa HEOOXOAUMO

o0ecrneunTh NPSAMOIMHENHbIE YYacTKU TpyOonpoBoa IiIuHON He menee S5 1Y 1o u 3
1Y nocne TP (cMm. pucyHok 6.4).

6.2.7 Eciiu BO3MOXKEH PEBEPCUBHBIM PEKUM pabOThI CUCTEMBI, TO TIPU BBHIOOpE
JUTMHBI TIPSIMOJTIMHEWHOTO y4acTKa HEOOXO0UMO YUEeCTh BIHMSHUE THAPABINYECKUX CO-
IpOTUBJIEHUN Ha ydacTke nociue I1T1P.

250y 230y

— | e

Pucynok 6.4

6.2.8 Ecimu nuametp III1P He coBmamaeT ¢ BHYyTPEHHUM JAHMAMETPOM TPyOOIpoO-
BOJIa, TO HEOOXOJAMMO MCIOJIb30BaTh MEpexo/iHble KoHyca (KoH(Dy30pbl U auddy3o-
pol). Mexny nepexonubiMu konycamu u I[ITP Takke HeoOxoaumo obecnednTs mpsi-
MoJIMHEeHbIe yyacTku TpyOorposoaa SAY no u 3[Y nocne INITP. Ha stux yuactkax
HE JTOJDKHO OBITh HUKAKUX YCTPOMCTB WJIM AJIEMEHTOB, BHI3BIBAIOIINX 3aBUXPEHUE TI0-
TOKa KUIKOCTU. Bo m30exaHune CyInieCTBEeHHON MOTEPU TAaBJICHUS] HA yYaCTKE «KOH-
dby3op-IITTP-nuddy3op» HE peKOMEHAYETCS YMEHBIIATh AUAMETP TpyOompoBoaa 60-
jJee 4yeM B JiBa pa3a (YMEHbIIICHHE JUaMeTpa B JBa pa3a SKBUBAJECHTHO YMEHBIIICHUIO
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TJIOMIAN CEYCHHs TPYOOIPOBO/Ia B YETHIPE pasa).

6.2.9 3anpemaerca ycranapimuBath [I[1P mox 3amopHoit apmarypoii win npy-
TUMHU yCTPONCTBAMU, TIPH HEUCTIPABHOCTH KOTOPHIX MOXKET BHITEKATh KHUIKOCTb.

6.2.10 3anpemaercs yaansith repMeTuyHbie BBOALI [IM Win yrjioTHUTEbHbBIC
KOJIbIIA B HUX.

6.2.11 YcranoBka rpsseBuka win guibtpa nepex [P ne tpebyetcs BBugy TO-
ro, uro [II1P numeer MUHHMaNbHOE TUIPABIMYECKOE CONPOTUBICHUE U HE UMEET BbI-
CTYMAIOIIMX HAJl BHYTPEHHUMH CTEHKaMU TPYOOIPOBOa 3JIEMEHTOB.

6.3 MoHnTax pacxoaomepa

[lepen navamoM paboT Ha TPyOONPOBOE CIEAYyET YOEIUTHCS,
41O B BBIOpaHHOM MecTe yctaHoBkH IIIIP cHsTO naBneHue
HKUJKOCTH.

BHMMAHWE! YctaHoBka IMNINP gormkHa npon3BognTbCA NOCre 3aBepLueHns Bcex
CBapOYHbIX, CTPOUTESbHbIX N NPOYNX paboT.

3anpewaeTca ucnonb3oBaTtb NP B kayecTBe MOHTa>XHOro NpucnocootneHus
npuy NnpuBapke OTBETHbIX brnaHueB K TpybonpoBoay.

HapyLwieHne ykasaHHbIX OrpaHMYeHuni MOXET MPMBECTU K BbIXOA4Y pacxogomepa
n3 ctpos. NapaHTunHble obsizaTenbcTBa NpeanpUuAaATUSa-n3roToBuUTens nNpu 3Tom
AaHHYIMPYIOTCA.

6.3.1 Ilepen Tem, kak pa3pe3arb TpyOOIPOBOJ B MECTE MpE/IoIaraéMom ycra-
HOBKH pacxojioMepa, HE00X0JMMO 3aKpeNUTh YYacTKU TPyO, KOTOpbIE MOTYT OTKJIO-
HUTBHCA OT HOPMAJILHOTO MOJIOKEHUSI MOCTIE pa3pe3aHusl.

6.3.2 [Ipu npoBefeHNH CBAPOYHBIX padOT pacXogoMep JOJKEH ObITh 3alUIICH
OT MOMAa/IaHusl UCKP U OKAJIHHBI.

6.3.3 Eciiu mpenycMatpuBaeTcs MCIoJb30BaHUE KOH(Y30pa u auddyszopa, To
HEOOXOMMO MPOBEPUTH COOTBETCTBUE YCTAHOBOYHBIX pa3MepoB KOH(py30pa u nud-
¢by30pa peaabHOMY TUaMETPy MOABOAAIIECH TPYOBI.

6.3.4 B BeiOpaHHOM MecTe ycTaHOBKH pacxoaomepa (IIITP) Bripe3aTh ydacTok
TpyOomnpoBoaa ¢ yu€ToMm rabaputHoi amuHbl pacxogomepa (IIIIP) u Texnomornye-
CKHUX JIOITYCKOB Ha CBapKy.

6.3.5 TouHocTh MOKa3aHUil MpuUOOpa MpU HAMpPaBIECHUHU MOTOKA, MPOTHUBOIIO-
JI0)KHOM HarpapjieHUIo cTpenku Ha kopmyce I1IIP, He rapantupyercs (kpome ciy-
yasi, KOTJia pacxogoMep 00ecreunBaeT U3MEPEHNE PEBEPCUBHOIO PACX0/a).

6.3.6 3aTsokky 60onToB (mmwiek), kpensimux [P x dbnannam Ha TpyOOmpoBoO-
7€, TPOU3BOAUTHh TOOYEPENHO TO JAMAMETPATHLHO TPOTHUBOIIOIOXKHBIM TapaMm, MpU
TOM HEOOXOUMO M30eTaTh MPUMEHEHHUS YPE3MEPHO OONBINUX YCUITUN BO N30€KaHUE
nedopmaru or6opToBaHHOM Ha ¢uaner] pyreposku [1I1P.

6.3.7 Ilocne ycranoBku pacxomomepa (I1I1P) HeoOxomaumo obecrieunTs ero 3a-
3emJieHue B cooTBeTcTBUU ¢ pucyHKoM 6.5 juist [TIPII u I[TPITH cooTBeTcTBEHHO.

6.3.8 3azemuienne I1I1P criemyer BBINOMHATH B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHUSIMHU
[1YD, T.e. nyTéM HENMOCPEACTBEHHOTO COEIMHEHUS 3a3€MIIIIOLIETO ITPOBOJAHUKA C 3a-
3eMIIUTENEM, @ HE C TPYOOIIPOBOIOM.
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6.3.9 3ampeniaercst UCMOJIL30BaHUE METAJUIOPYKABOB B KAYECTBE 3a3EMJISFOIIINX
WIN HYJICBBIX 3alUTHBIX POBOTHUKOB.
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Pucynok 6.5 3azemiienue pacxoaomepa
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6.4 Oco0eHHOCTH MOHTAKa Pacxo/i0Mepa COBMEIIEHHOT0 HCIOJTHEHHS

6.4.1 Beipe3aTh y4acTOK TpyOOIPOBOJia C YIYETOM YCTAaHOBKHU 2-X MOHTaXKHBIX
(bUTHHTOB.

6.4.2 Hagetp numieBbie raiiku (Ipu coeUHEHUU «My(dTa») U MpUBAPUTH KO-
HUYECKHE IITYLEepa.

6.4.3 YcTaHOBUTH YIIOTHUTEIBHBIE KOJIbIIA B HITyIepa U 3akpenuth [IPII Ha
TpyOOIpoBO/IE.

6.4.4 JInst moBOpoTa pacxojoMepa COBMEIICHHOTO HMCIOJHEHHUS JHCIUICEM B
HY>KHYIO CTOPOHY, HEOOXOAMMO OCHaOUTh railky 0OOWMBI COCIMHEHMS «KJIamIl» Ha
crorike IITIP (pucynok 6.6), moBepuyth [IM Ha TpeOyeMblii Yo MO/IIPOTHUB Yaco-
BOW CTpEJIKH, 3aT€M 3aTSAHYTb raliky 0OONMBI COEAMHEHUS «KJIaMI», 3a(uKcupoBaB
yaobHoe nosioxenue [IM. J[ns Bo3BpaTa B MCXOJAHOE TOJIOKEHUE BBITIOJHUTH JEH-
CTBHUS B 06paTHOM Topsiake. He momyckaercs moBopoT cToiiku Ha yroa 6omee 180°.
Pa3zbequHATH cOeIUHEHNE KKJIAMID» HA CTOIKe KOPIyca He J0MYCKaeTCs.

Pucynok 6.6
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6.5 MonTtax TC

6.5.1 IIpu ycranoBke TC B HemocpeactBenHoi 6mm3octu ot [P Bo m3bexa-
HUE BHECEHUS B MOTOK >KHJIKOCTH JOIOJHHUTEIBHBIX BO3MYLIEHUM, €T0 PEKOMEHYET-
Cs1 yCTaHaBJIMBAThH I10cie cooTBeTcTBYyrOMIero IT1P.

6.5.2 3anpemiaetcs yctanapnuBath TC 1moJ 3aropHON apMaTypol WK APYTUMU
YCTPOMCTBAMH, U3 KOTOPHIX MOKET BBITEKATh KUIKOCTb.

6.5.3 Ecniu nuameTp dYyBCTBUTENBHOTO TmpeoOpazoBarens TC mpeBbliaer
0,13D, To nmomyckaetcsi ipu yctraHoBke TC IMpUMEHSITh paclIUpUTENb (PUCYHOK 6.7
0), rae Dp — BHYTpeHHUI AUaMETP PACIIUPUTEIIS.

6.5.4 3amuTHas Tuiab3a BBUHYMBaeTCs B mmrynep. [Ipu cBapke ciemyer oOpa-
TUTh BHUMaHUE Ha COXPAHHOCTh Pe3bObI MTYyIIepa. Bes MOBEpXHOCTH 3aIIUTHON THITh-
3bl JOJDKHA UMETh KOHTAKT C JKUJKOCTBIO, TEMIEpATypa KOTOPO U3MepseTcs. 3aTeM
B 3alIUTHYO TUIBL3Y BeTaisiercss TC u pukcupyeTcs 3a)KUMHBIM BUHTOM.

6.5.5 [Ipu naknonHoi ycraHoBke TC, ero HEOOXOAUMO yCTaHaBIMBATh TAaKUM
o0OpazoM, 4ToOsl repMeTraHbIi BBO TC OB HANpaBJICH BHU3.

6.5.6 Ilocne ycrtanoBku TC, mTynep U ydyacTkd TpyOONpOBOJia B MECTE yCTa-
HOBKM TC pexoMeHIyeTcs TerIOM30JIMPOBaTh C MOMOIIBIO TETJIOU30IUPYIONINX Ma-
TEPHAJIOB.

Pucynox 6.7 PexomenmyemMbie BapraHThl yCTAHOBKU TEPMOIIpeoOpa3oBareneii Ha
TpyOOTIpOBOIE

6.6 MonTax JIWU/{
6.6.1 MonTtax JIM]J] ocymiecTBiseTcs B COOTBETCTBUU C IKCILTyaTallMOHHOU
JIOKYMEHTAIMEW HA HUX.

6.6.2 Pacxogomep TOCTaBISIETCS] CO BCTPOSHHBIMU UCTOYHUKAMH TTUTAHUS JaT-
YUKOB JIaBJICHUSA. B 3TOM cilydae MOAKIIOYCHHUE JATUYNKOB JABJICHUS BBITIOIHSACTCS B
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COOTBETCTBHMU CO CXEMOM Ha pHuc. 6.9. I[J'If[ 3aIIMTBIBAHUA JATYHUKOB JaBJICHUSA JOJDKHBI
OBITH YCTAHOBJICHBI IBC€ IICPCMbIUKH. Ecan pPacxoaoMEp IMOCTABJIACTCA oe3 BCTPOCH-

HBIX HMCTOYHHUKOB IIMTaHHUA, JOJIPKHA 6I)ITB YCTAaHOBJICHA OJHa IMCPEMbIYKa (CM. puc.
6.9).

6.7 MoHTAaK JIeKTPUYECKHUX IeNeil pacxogoMepa pa3ieibHOI0 UCIOJTHEHHUs

6.7.1 Jlyst mpoBe/iIeHUs] MOHTaXKa JIMHUM CBSA3U HEOOXOJAMMO OTBEPHYTH 4 BUHTA
Ha nepenHeit manenu [IM u cHATH nepenHioo maHenb. [locie 3Toro ocBobOKIaETCS
JIOCTYII K pazbeMaM U KJIEMMHUKaM JIJIsl TIOJICOSTMHCHUS BHEITHUX Iened (CM. pUCy-

HOK 8.9).

6.7.2 B kauectBe kabensa w1 noasoaa curdHaiabHou manu [P nomkeH mucmoss-
30BaThCS SKPAaHUPOBAHHBIN KaOeNb C IBYyMs CBUTHIMH IIEHTPATbHBIMU KHUJIaMH (BUTas Ta-
pa B dKpaHe). PekoMeHyercs nerop3oBath kabem: KMM 2x0,35 mv?, [IBUC 2x0,35
mm’, LIBUU 2x0,35 mm®, SSTP-4C6-PATCH-INDOOR, USTP4-C6a-SOLID. Kpowme To-
ro, Kabeinb ¢ CUTHAJbHBIMU JIMHUSMHU HEOOXOAMMO IMPOKIAbIBATh B 3a3€MJICHHOM Me-
TaJyiopykaBe wim Tpyoe (He TpeOyercs i kabenerr SSTP-4C6-PATCH-INDOOR,
USTP4-C6a-SOLID). ITockonbKy BBIXOIHOE HaNpsbKEHHE curHaia, caumaemoro c I1I1P,
COCTaBJISIET HECKOJIbKO JIECATKOB MHKPOBOJIBT, TO BO M30€KaHUE JOMOJHUTEIHHBIX T10-
TPEITHOCTEH, BHI3BAHHBIX HABOJKAMH HA CUTHAIBHBIC JIMHWH, HE JTOMMYCKACTCS MPOKJIAIKa
CUTHAJILHBIX JIMHUM B OJJHOM TpyOe (MEeTayuiopykaBe) ¢ IpyTuMH JTMHUSAMEU (KpoMme Kade-
aeit SSTP-4C6-PATCH-INDOOR, USTP4-C6a-SOLID). CurHaipHbie JIMHUH CIEAYET
MPOCTPAHCTBEHHO PA3HOCUTH C JPYTUMH JIMHUSIMUA, MHUHYSI TIPOMEXYTOUYHBIC Pa3bEMBI.
OkpaH kalens CUTHAJIBHBIX JIMHUNA JTOJDKEH OBbITh HAJEKHO M30JIMPOBAH BHEIIHEH 000-
JIOYKOM OT TPYOBbI WIIM METALIOPYKaBa, B KOTOPOM OH MPOKJIAILIBACTCS, U MPUCOSTUHEH K
IIIIP 1 IIM B COOTBETCTBUU CO CXEMOM DIIEKTPUUECKUX COCTUHEHUH.

6.7.3 He nmomyckaercs HapamuBaHue (COCIMHEHNUE) CUTHAIBHBIX JIMHUM TaKUM
00pa3om, 9ToOBI B MECTE CThIKA CTAHOBHJIOCH BO3MOYKHBIM ITOSIBIICHUE AICKTPUUSCKUX
YTEUYEK WJIA OKUCICHUE KOHTAKTOB.

6.7.4 3azemiieHHe Bcex KaOEIbHBIX TPYOOIPOBOAOB (METAINIOPYKABOB) JTOIKHO
BBITIOJTHATHCS TAKUM 00Pa3oM, YTOOBI HCKITIOYUTH 00pa30BaHKE 3aMKHYTHIX KOHTYPOB
3azemiieHUs. OTAENbHBICE YYAaCTKU KaOEIbHOTO TpPyOOmpoBoAa (METaIOpyKaBa)
JOJDKHBI JTMOO COSAMHSTHCS MEXAY COOON C TTOMOIIBIO MEPEXOTHBIX METAUTMYECKUX
KOpOOOK, 00€CTIeUMBAIONINX HAJEHKHOE SJIECKTPUUYECKOE COCIMHEHUE, JTUO00 UMETh
COOCTBEHHBIC 3a3eMJICHUS, HCKIIOYArone oOpa3oBaHHE 3aMKHYTHIX KOHTYPOB.
Haunnydmmm BapuaHTOM ClIeIyeT CUUTATh Pa3BOKY 3a3€MIICHHS «3BE3/I0M.

6.7.5 BeiBox curHanbHBIX JuHUN Tipu oakaodeHuu [P x TIM momken mpo-
W3BOAUTHCA Yepe3 OTAEIbHBINA TEPMETUYHBIN BBOJ Ha Kopiyce [IM.

6.7.6 Jluauu BO30YXIeHUST MOTYT OBITh MPOBEICHBI Kabemem 0e3 dKpaHa, HaIpu-
mep, LIBBII 2x0,5 mmM?. Bo msbexanue JIOTIOJTHUTEIBHBIX IIOMEX M HaBOJIOK, a TaK)Ke Me-

XAHUYECKUX MOBPEXKICHUN KaOeneld peKOMEHIyeTCsl JIMHUKA BO30YX/IEHHUS TIPOKJIA/IbIBATh

B CTAJIbHBIX 3a3€MJICHHBIX TPYOax MM 3a3eMJIEHHBIX METAIUIOpYKaBax (He TpeOyeTcs A
kaoeneit SSTP-4C6-PATCH-INDOOR, USTP4-C6a-SOLID).

6.7.7 BeiBon nuHuil Bo30OyxaeHus npu noaxiatoueHuu [P x [IM momxen
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OCYIIECTBIISITHCS YEPEe3 OTAEIbHBIN repMEeTHUHbIN BBOJ Ha kopmyce [IM (ue Tpebyert-
cst uist kabenerr SSTP-4C6-PATCH-INDOOR, USTP4-C6a-SOLID).

6.7.8 B xauecTBe kalemns s MOAKIIOUEHHUS K UMITYJIbCHOMY (4aCTOTHOMY) BbI-
X0y MCIOb3yeTcs Kabenb 6e3 sxpana, Hanpumep, LIIBBIT 2x0,5 mm®. Jlomyckaercs
HOJIKJIFOUEHUE JABYX MMITYJbCHBIX BBIXOJOB OJAHHMM KaOesieM ¢ YETbIPbMS IPOBOJHHU-
kamu. CompoTuBieHue kabens He M0JpkHO mpesbimaTth 100 Om. Bo uzbexanue no-
HOJIHUTENIBHBIX TIOMEX U HAaBOJOK, a TAKKE MEXaHUUECKUX MOBPEKICHU, KaOelb pe-
KOMEHAYETCSl MPOKIAAbIBaTh B CTAJBHBIX 3a3€MJICHHBIX TpyOax WIHM 3a3eMJIEHHBIX
MeTaIopyKaBax.

6.7.9 JIluHMKM UMITyIBCHOTO M YACTOTHOTO BBIXOJIOB MOTYT BBIBOJMUTHCS Uepe3
OJINH TEPMETUYHBIN BBO/I.

6.7.10 B Heucnonb3yeMble repMETUYHBIE BBOJIbI HEOOXOUMO yCTaHOBUTH 3a-
TIIYIIKH, YTOOBI HCKITIOYUTH MOMNaJaHue BiIaru B kopmyc [1M.

6.7.11 Ilocne moaxmroueHus k [IM coeqMHUTENBHBIX JUHAN HEOOXOIUMO 3a-
KaTh Fre€pMETUYHBIE BBO/IBI.

6.7.12 Jlna npegoTBpalleHusl CKarIMBaHUsI KOHJICHCATa HEMOCPEICTBEHHO Iie-
pea repMEeTHYHBIM BBOJIOM M IOTaaHus BHYTph [IM Biiaru peKoMeHayeTcsl CAeiaTh
HEOOJIBIIION MPorud Kadess (cM. pUcyHOK 6.8).

s

] 0

Pucynok 6.8
6.7.13 He nomyckaercst KpenuTh Kabeau K TpyOOoIpoBoOIaM.
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Pucynok 6.9

6.8 Onucanue nuTepeiicoB pacxogomepa

6.8.1 CunTeiBaHNE U MIPOCMOTP XPAHUMBIX BO BHYTPCHHEH MMaMsTH HACTPOCK U
3HaYEHU MHTErpaTopoB pacxojomepa ocyiiecTBisercs no uHtepgeiicy RS-232C
win RS-485 npu momorm nporpammer TesmaStat.exe ams Windows XP/7/8/10. s
cBs3u pacxoaomepa ¢ [1IK mwmm xonBepTepoM untepdericoB (RS-232C«»>RS-485) uc-
nonb3ytoTcst curHansl RXD, TXD u GND.

6.8.2 lnsa mpsimoro coenunenus: pacxogomep — [IK cnenyer ncnonb3oBarh Ka-
6e1nb, n300paxkennpii Ha pucyHke 6.10. [TocTaBisieTcst oTneabHO.
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[Tpsimoit kabens RS-232C (Pacxomomep - COM)

Pasbem DB 9-F Posetka HU-3
(po3seTka) (k pacxogomepy)
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Pucynok 6.10

6.8.3 [Ipu cuutbiBaHuu NaHHBIX MO uHTepdeiicy RS-485 nns moaxmroueHus
pacxonomepa k [IK nonomautensHo TpeOyeTcst KOHBEpTEP, MPEOOPa3yIOLINil CUTHAIBI
untepdeiica RS-232C B RS-485 u o6patno. Pexomenyemsiit koueptep — 1-7520U c
aBTOMATUYECKH MMOACTPAUBAEMON CKOPOCTHIO, (OPMATOM M raJibBAHUYECKOM pa3Bs3-
Kot mo RS-485.

6.8.4 Opranuzanusi ceTH pacxoJOMEpoB Ha 0Oa3e MOCIEI0BATEIILHOTO HHTEP-
¢eiica RS-485 Bo3MokHA TOJIBKO ISl raJIbBAHMYECKH Pa3BA3aHHOI0 BAPUAHTA KC-
nosHeHus: uHTepderica RS-485 B kaxxnoMm u3 pacxogomepoB. B Takoil cetn HeoOxo-
MO Ka)KIOMY MPHUOOPY MPHUCBOUTH YHHUKAIBHBIN ceTeBOM aapec (cm. 1. 7.2.6).

6.8.5 Cxema 2JEKTPUUECKUX COCIMHEHUHN MPU OpPTaHU3allMM CETH PacXxojIoMe-
pOB Ha 0ase rajJbBaHUYECKH pa3BA3aHHOrO MociieqoBaTeNbHOr0 uHTEpdeiica RS-485
npuBeeHa Ha pucyHke 6.11.

6.8.6 PCM-05.03 (TOCMAPT) ocnamennsiit TCM-cMapToM (BCTPOEHHBIM HIIN
BHEITHUM) 00JIaJaeT OCHOBHBIMH BO3MOKHOCTSIMH JIMCIETYEPCKOM cucTteMbl. [Ipu
3TOM CTOMMOCTBH JOTOJHHUTEIHHOTO (PYHKIMOHATA 3HAYUTEIHHO HIKE CTOMMOCTH
nucnerdyepckoro 10 u o6opynoBanus.

TCM-cMapT o0OecrieunBaer:

—yn00HOE MOAKIIIOUEHUE K MPUOOPY MO OECIPOBOIHBIM, MPOBOTHBIM JIUHUSMU CBS3H C
MCIIOJIb30BAaHNUEM CaMbIX COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUH;

—aBTOMATUYECKH cOOp, 00paboTKy, aHanu3, ohopmiieHre nHOOPMAIIUU B BHUJIC TEK-
CTOB, Ta0HIl, TPaPUKOB, CTAHAAPTHUIOBAHHBIX JOKYMEHTOB JII KOMMEPUYECKUX B3a-
MMOpacyeToB U nepeaady Tpedyemoit nuapopmaiuy Ha 000l YpOBEHb Hepapxuye-
CKOU CTPYKTYDBHI;

—TOAKJIIOYECHUE K TEIJIOCYETYUKY pa3IUYHBIX USB-ycTtpoiicTs -
3G-monema, mpuHTepa, (IIEHI-HAKOHUTENS U Jp.;

—yJajeHHOe KOHQUTYpHUpOBaHUE U aBTOMAaTHYECKYIO HACTPOIKY Mpuodopa;

—KOHTpPOJIb padOTOCIOCOOHOCTH CHCTEMbI, B TOM YHCJIE IO JOMOJHUTENIbHBIM Mapa-
MeTpaM B o0beMe, OoJbIleM peaycMoTpeHHoro [IpaBunamu yuera;

—aBTOMATHUYECKOE YBEJIOMIICHHE O pabOTOCIIOCOOHOCTH CUCTEMBI Yepe3 MHTEPHET (II1.
noura) u (wim) SMS;
noapoonee o TCM-cmapr: http://www.yatem.ru/catalog/TSM-smart.html
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—YIPOIIEHHOE TOAKIIOYCHUE K JIFOOBIM JTUCIIETYEPCKUM CHCTEMaM, MOJKIIOUYCHHUE K
YVJIC TOCMAPT BbIOJIHAETCS aBTOMAaTUYECKHU.
[TogpoOHoe onucanue u npuHIUI padotel TCM-CMAPT cM. B pyKOBOJICTBE
nons3oBaressi TCMA.5019.00.00.000 PD.

BHUMAHME! Ilogximouenune (otkmrodeHue) pacxogomepa k IIK
JOJKHO MPOU3BOJIUTHCA MPHU BBIKIIOYEHHOM pacxogomMepe i [TK
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Pucynok 6.11

_F

CxeMa 2JIeKTpUYECKUX COEAMHEHUI NPU OpraHru3aluu CETH

1.Cornacytomiee conpotuBieHrue Rn yctanaBnuBaercst B KpalHUX TOYKaxX JIMHUN
CBSI3H U JOJDKHO OBITH PABHO BOJHOBOMY COIPOTUBIICHUIO KaOes.

2. DKpaH JIMHUH CBSI3U 3a3€MJISIETCS B OJHOW U3 KPAHUX TOYEK.

3. Kaxapiii pacxogomep 10KEH UMETh rajlbBaHOpa3Bsi3aHHbIN OPT RS-485

6.9 [loaroToBKka Kk padorte

6.9.1 JlonyckaeTcss MCHOJIb30BAaHUE PACXOJOMEPOB, HE HMMEIOIIMX MEXaHu4Ye-
CKUX MOBPEXJICHU, HapyIIEHUs TJIOMO U MOJITOTOBJIEHHBIX K pad0OTE B COOTBETCTBUU
c TpeOOBaHUSMU HACTOSIIETO pa3/ena.

6.9.2 [IpoBepuTh NMPaBUIBLHOCTh MOHTa)a 3JCKTPUUYECKUX II€TIed B COOTBET-
CTBHH C JICKTPUYCCKON CXEMOM TOIKITFOUCHUS, TpuBeieHHON Ha puc. (6.9).

6.9.3 BximtounTh pacxoj )KHAKOCTH MO pabounM naBiieHueM. [IpoBeputsb rep-
MeTH4HOCTh coeauHenus [IITP tpyGonpoBogoM. Teub u mpocadnBaHue HE JOMYCKa-
IOTCSI.

6.9.4 Tlogate HanpspkeHue nutanus Ha [IM. PexoMeHyeTcs moakiIroYaThes K
3a3eMJICHHOM €BpOPO3ETKE.

6.9.5 Ilocne BbIIEPKKH BO BKIIFOYEHHOM COCTOSIHMH B TeueHue 30 MUHYT U OT-
CYTCTBUH HapyIICHUH B pabOTE pacxoJa0MeEpP CUYNTACTCS TOTOBBIM K SKCILTyaTalllu.

6.9.6 CnanHble B SKCILTyaTallMI0 pacXxoJOMEphl pabOTaIOT HEMPEPHIBHO B aBTO-
MaTHYECKOM PEKUME.

[MUINEBBIE PACXOJAOMEPHI TACMAPT-PII
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6.10 Kondurypauusi cxeMbl KacKajJa JMCKPETHOI0 BbIX0/1a /ISl pacxoaoMepa
€ YaCTOTHO-MMITYJIbCHBIM BBIX0I0M

6.10.1 BrixoaHOM Kackaj CXEMbl AMCKPETHOTO BBIXOJa M CHTHajda MpH3HAKa
peBepca  ammapatHO  MOXKET OBITh  BBIMOJHEH OJHMM M3 3 Crmoco0oB
(cM. pucyHoK 6.12):

+E

+ + +

a) 0) B)

BBIXOJHOM CUTHaI — BBIXOJHOM CHTHAJI THIA  BBIXOJHOW CUTHAJ TH-

HaNpsHKEHUE «OTKPBITBIN KOJIEKTOP» A «CYXOM KOHTAKT»
Pucynox 6.12

6.10.2 Kondurypanus BBIXOAHBIX KackanoB (cM. pucyHok 8.10), BeiOupacTcs
IOCPEACTBOM YCTaHOBKH/CHATHS JpKaMIiepoB Ha tiate moayis F/N (tabmuna 8):

Ta0muma 6
F/IN | XP3 (K) | XP4 (Q)
V XP5 (K) | XP6 (D)

CocrosiHue BBIXOJHOT'O KaCKaaa

ON ON BBIXO/THOM CUTHAII — «HAIIPSKEHUEN
OFF OFF BrixoHoi1 curHan Tumna «Cyxoi KOHTaKT
OFF ON BrixoHo# curHan Tumna «OTKPBITHIN KOJIJIEKTOPY

6.10.3 HanpsoxeHue Ha nepexojie KOJJIEKTOp - SMUTTEP HE AOHKHO MPEBHIIIATh
24 B.

6.10.4 Tok Harpy3ku He AOJDKEH mpeBbimath 10 MA.

6.10.5 B xonduryparuu BeIXOAHOTO Kackajaa — "BBIXOJ — HampshKeHue'" ypoB-
HIO JIOTHYECKOM €IMHUIIBI COOTBETCTBYET BEIUUYMHA HanpsbkeHus oT 9 no 14 B, ypos-
HIO Jjorndeckoro Hynist — ot 0 1o 1,5 B.

6.11 lemoHTaXK

it I[CMOHTa}K pacxoaoMepoB AOJDKCH ITPOU3BOAUTHLCA KBaJII/I(bI/I-

UUPOBAHHBIMU CHEHHAIUCTAMU B CTPOTOM COOTBETCTBUHU C
JAHHBIM PYKOBOJICTBOM.

[TMIIEBBIE PACXOZIOMEPEI T9CMAPT-PII
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[lepen nagamom pabot Ha TPyOONPOBOJE CIAEAYET YOSTUThCS,
yTO0 B BbIOpaHHOM MecTe yctaHoBkH IIIIP cHsTO naBienue
KUJIKOCTH.

I[CMOHT&)K pacxoaomMepa CIacayCeT OCYMCCTBIIATE B CICAYIOIICM ITOPAIKE:

—OTKJIFOUUTh IIUTAHUE PACXOJIOMEPA;

—TEPEKPBITh PacXo] KUIKOCTH B MecTe ycTaHoBKH pacxogomepa (ITIIP) u yOe-
IUTHCS B TOM, YTO Ha y4dacTke, rae ycranosieH [IIIP, orcyrcTByer nasnenue;

—0TCOeUHUTH OT pacxoaomMepa (I111P) 3a3emusitoniye MUHbI,

—oTcoeIuHUTh JUHUU CBsA3U [IM ot IIIIP 1 OT uMIyIbCHBIX BBIXO/IOB;

—OTKPYTUTh TaWKU COEAUHEHUN «My(Tay WIH «KJIaMI» U JEMOHTHPOBATH JaTYUK
pacxona.

7 IOPAAOK PABOTBI

VYnopasnenue paboToil pacxogoMepa OCYIIECTBISIETCS KHOIMKAMHU «BBIXO/» ®]:
«BJIEBO» @; «BIIPABO» @; «BX0» =l pacnoyIO)KEHHBIMU Ha nepeanen nanenu [IM u
KHOTIKOH «CITy>KeOHas O pacrooXXeHHOH Ha 11aTe 1udpoBoi 00pabOTKH.

Pacxomomep mmeer pexkumbl paboTel «Paboumit», «YcranoBku» u «Ciyxeo-
HBIIN.

7.1 Onucanue pexuma «Padoumiinn
7.1.1 Tlpu BKITFOUEHUHU PACXOJIOMEDP BBIXOIUT B pexkuM «Paboumiiy, mpenHnazHa-
YEHHBIN JJIs1 TPOCMOTPA OCHOBHBIX U3MEPSIEMBIX U BHIUUCIISIEMBIX TAPAMETPOB.
7.1.2 Tlepexoa OT OJTHOTO OKHA MEHIO K JIPyrOMY OCYIIECTBIISICTCS PaBHOIPAB-
HO B 00€ CTOPOHBI OCPEICTBOM HaKaTHUsI KHOTIOK «BITPABO» =l wnu «eresox .

7.1.3 Tlepexon Mexay U3MEPUTEIbHBIMHI KaHAIaMU OCYLIECTBIIACTCS HAXaTHEM
KHOIIKH «BBIXO1 (B,

7.1.4 Tlopsaok mepexona MEXAy OKHAaMU MEHIO pexuma «Pabouwmity n3o0pa-
JKEH Ha pucyHke /.1.
[Tpumeuanue: MTPUXOBOM JIMHUEH BBIIEICHBI OKHA, OTOOpaKEHHE KOTOPHIX 3a-
BHCHUT OT KOHKPETHBIX YCTaHOBOK B BameM pacxomomepe. [Togpoduee cm. n.7.1.5
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| I
1 loa:  Crapt < 1
b xx o xoon

I
1 foza>> May3a
XX XXKXXN |

| Bo3a [ Mpogonx <!

LXX XX

e ——

G1,M3/4 XXX.XXXX
VI,M® XXXX.XXXX

prmmmmmmmmmmnan
YcTaHoBKy J HoBoe OKHO D
napameTpos ! eeoee
C6poc < OwnbKm1
AV 1 M3 X.XX KXKKKXXXXXXKXXXX
Pucynoxk 7.1

7.1.5 Onucanne 0koH MeHIO pexuma «Padounii»

3

Gl,mM/94 XXX.XXXX
3

VIM XXXX.XXXX

3
NHnukanus u3MepeHHOro 00beMHOI0 pacxoaa (M/4),
3
o0beMa KUJIKOCTH (M~) B BHIOpAaHHOM U3MEPUTEIIBHOM
KaHaje

HoBoe okHO <

napameTpoB

[Ipu HaXkaTUM KHOMKHU «BXOa» ) B MEHIO MOSBIISICTCS
JIOTIOJTHUTEIPHOE OKHO, B KOTOPOM C IOMOIIBIO KHO-
IOK «BIpaBo» =l u «BIeBO» E/MOXKHO yCTaHOBUTH
WHIUKAIMIO CIEAYIOINX MapaMeTpoOB W CAWHUI] W3-
MEpEHUSI:

G (MS/‘I; 7/4; 1/MUH; JI/C) - 00bEMHBIN pacXo;

Gm (1/9; Kr/4; KI/MUH; KI/C) - MAaCCOBBIM pacxo;

V (M%; 11) - 06BEM KHIKOCTH;

Vp (M% 1) - 06BEM KHIKOCTH, IPOTEKILIEH B peBep-
CUBHOM HaIlpaBJICHUMU;

AV (M>; 1) — pa3HOCTb OOBEMOB KHIKOCTH, IPOTEK-
[UX B MPSMOM U 0OpaTHOM HAMpPaBIICHUSIX;

V’ (M 11) - IOTMOMHUTEBHBINA HHTErPAaTOp 00bEMa;
Vp’ (M° 1) - HOMOTHHTEIBHEIH WHTErpaTop odbema
KUIKOCTH, MPOTEKIIEH B PEBEPCUBHOM HaIPABJICHHH,
AV’ (M°; 11) - OTMOTHUTEBHBINA HHTErPaTOp AV;

M (T; Kr) - Macca KUJIKOCTH;

[TMIIEBBIE PACXOZIOMEPHI TOCMAPT-PII
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Mp (T; kr) - mMacca XKHAKOCTH, IPOTEKIIEH B peBep-
CUBHOM HaIlpaBJICHUMU;

AM (T; Xr) - 3Ha4eHUWE PAa3HOCTU MACC KHUIKOCTH,
IPOTEKILEH B MPSIMOM U 0OpaTHOM HampaBIICHUSIX;

M’ (T; XT) - TONIOJTHUTEIBHBIN UHTETPATOP MACCHI;
Mp’ (T; Xr) - JONOJHUTENBHBIII HHTErPATOP MAaCChI
KUIKOCTH, MPOTEKIIEH B PEBEPCUBHOM HAIPABJICHHH;
AM’ (1; Xr) - TONONHUTENBHBIN UHTErpaTop AM;

t (°C) - u3MepeHHas Wiu 3anporpaMMUpPOBaHHAS TEM-
nepaTypa TeTUIOHOCUTEIS,

p (Mma) - naBneHue.

[Ipumeyanus:

-U3MEHEHHUE MapaMeTpa U eIMHULIbI U3MEPEHUS B OKHE
POU3BOAUTCS TMPU MUTAIOMIEM H300paKEHUM YaCTH
CTPOKH;

-yCTaHOBJICHHBIE MAapaMeTPhl COXPAHSIOTCSA ISl MPO-
CMOTpA B TPEX JOMOJHUTEIbHBIX OKHAX

Copoc < [Ipu HaxkaTUM KHOMKU «BXOA» ) B ’TOM OKHE MPOUC-
AV’l,M3 XXX.XXXX XOOHUT 06HyJ1eHHe MMOKa3aHUU JOIIOJHUTEILHBIX NHTE-
rparopoB obobema u Maccel. Hampumep, eciu oOHY-
JIUTh JIOMOIHUTEIbHBIE HHTEerpaTopsl B 8:00, To B 8:00
CIEAYIOMIETO THSA TONMOJIHUTEIBHBIE HHTErPATOPHI O-
KOKYT 00BbEM M MacCy KHUIKOCTH, MPOTEKIIeH 3a
MPOILIEAIINE CYTKH.

[Ipumeuanue: OToOpakeHHe MOMOTHUTEIbHBIX HHTE-
rpatopoB oovema (Vp’, AV’) u maccet (Mp’, AM’)
IIPOMCXOJUT NPH BKJIIOUEHHOHN QyHKLMU «PeBepey

Pexum «J{o3zanl <
Jlo3a: Crapr < Pexum «Jlo3a», mpenHazHadyeH g JTO3UPOBAHHOMU
XX XXXXXI Mo/Ia4y YCTAaHABIIMBAEMOTO IOJIb30BaTEIEM OOBEeMa
KUJIKOCTH (B uTpax). Onucanue padboThl pacxojgome-
Hosza>> Tlay3a < pa B 3TOM peXXHMe MpHBENeHO B 11.7.3.2. MaKkcHMaib-
XX XXXXXJT Hoe 3HaueHue 10361 — 10000 1uTpoB
Hoza ][ [Ipomonx <
XX XXXXXI

7.2 Onucanue pe;kuMOB <Y cTaHOBKN» M «Ci1yKeOHbIiD»
7.2.1 Pexxum «YCTaHOBKWY TPETHA3HAYCH JIJII TPOCMOTPA YCTAHOBOK Pacxo-

[MUINEBBIE PACXOJAOMEPHI TACMAPT-PII
Crpanuria 28 PyKOBO/ICTBO MO 3KCIJTyaTalUuU



nomepa. Bxon B pexumbl «YcTaHOBKI» U «Cy»)eOHBIN» OCYIIECTBISETCS HaXKaTHueM

KHOIIKH «BXOJ» B OKHE «YcTaHOBKW». Pexum «CiyKeOHBIN» MpeaHa3HaYeH s
U3MEHEHHUs1 YCTaHOBOK pacxonomepa. [list paboTsl B pexxume «Ciy>keOHbIN» HE00X0-
JTUMO CHATH TiepenHioio naHenb [IM u obecnednTh JOCTYI K KHOMKE «CITy>KeOHas»

[®],

7.2.2 Tlopsaok mepexona MEXAy OKHAMH MEHIO PEXKUMOB «YCTaHOBKU» U
«CnyxeOHblIi» n300pakeH Ha pucyHke 7.2.
[Tpumeuanue: MTPUXOBOM JIMHUEH BBIIETICHBI OKHA, OTOOpaKEHHE KOTOPHIX 3a-
BHCHUT OT KOHKPETHBIX YCTAaHOBOK B Bamem pacxomomepe.

YcraHoBkn 1
!
YCTAHOBKW
@ Ay, MM XXX |§
/ \
Bepcus  VXX.XX GB, M3 /U XXX.XXX
Mpubop  XXXXXXX GH, M¥/u X. XXX
A
Tp,4:MuH GT, % XXX
XXXXXK XX Gl, % X.XX
T
BpeMs uyu:MMm:cC Pesepc: XXX
Data ap/mm/rr
T 1
CkopocTb obmeHa: TCN: XXX
KHHKK 1. 9.9.6.9.4 4 XKXXX
1 I
AJpEC B CETU: XX p: X-XX MA
NHTEPdERC: XXXXXX pmax = x.x MMa
I 1
KoHTponb nuHuK P por, MMa  x.x
B036. : XXX
1 I
KoHTponb NycToi MNOTHOCTL XXXX
Tpy6bl : XXX Kr/M? xxxx.xx
1 I
KoHdpurypaums Bbix. Tok 4-20MA
OUNLTP XX ceK MapaMmeTp XXXXXX
LY 7
______________ 1 e I e |
| Boixog, V Aosa 1| Bbixoa V.  xxxx Bbixoa F/N | Boixoa F/N i Boixoa F/N 2000ry |
: \ MXXXXXKXKHXKX : YacToTHbLIN .: G, xx/x xxx%GsB :
______________ 4 S g g g | U g g — |
______________ 1 e e |
Bbixog V uMn. 1 Bbixog F/N Il Boixog F/N  wmn. 1

K, n/1 XXXXX.XX MMnyﬂbCHblﬁ|:K,n/M XXXXX. XX )
______________ 4 —— ]

p
| Beixog V 1 Beixog F/N |
i KouTtpone G| : KoHTpone Gt

L}
______________ 4 - —

1 Beixop V 1
! NpusHak pesepca j

Pucynok 7.2 Pexumbl «YcTanoBKn» U «Ciy>KeOHBIN

7.2.3 Jlna BXoJa B PEXKUM HM3MEHEHHS mapamMeTpoB (pexum «Ciy:KeOHBIN)
HEOGXOMMMO HAaXaTh KHOIKY «CiyxeOHas» ). V3MeHeHHe 3HaueHHUs Hapamerpa
pacxomomepa B pexxume «CiryKeOHBII» MPOU3BOIUTCS MIPH MHUTAIOIIEM U300paKCHUH
CTPOKH C ATHM IapamMeTpoM. YCTaHOBKa HEOOXOIUMOTO 3HAUEHHUS OCYIIECTBIISCTCS
JTUCKPETHBIM YBEJIIMYCHUEM WJIM YMEHBIIICHHEM H3MEHSEMOro TapaMeTpa TMOoCpe.-
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CTBOM HaXXaTHA KHOIIKH «BIIPABO» @ NI «BJICBO» @ COOTBCTCTBCHHO.

7.2.4 Tlepexon MexXy M3MEHSEMbIMU MapaMeTpamMu B pexxume «Ciy>KeOHBIN»
MOJKET OCYIIECTBIISATHCS MOCPEIACTBOM KHOIKH «CITyKeOHasD» [®), Brixox u3 pexxuma
pEIaKTUPOBAHUS C COXPAHEHUEM YCTAHOBIIEHHOTO 3HAYEHUS MapamMeTpa OCYIIeCTBIIs-
€TCsI TIOBTOPHBIM Ha)KaTHEM KHOTIKH «CITyKeOHasD» Of

7.2.5 Beixog u3 pexxuMoB «YcTaHOBKU» U «CITy:KeOHBII» OCYIIECTBISETCS U3
J0GOT0 OKHA MEHIO HAKATHEM KHOIIKH «BBIXO (B

7.2.6 Onrcanue OKOH MEHIO PeKUMa « Y CTAaHOBKH»

YCTAHOBKH
Hy, mm XXX

WNunukanus nnamerpa ycaosHoro npoxona [1IP.

3

GB,M /4 XXX.X
3

GH,M /4 X.XXX

Nuaukanuss HanOOJbIIETO M HAaWMEHBUIETO OOBEMHOIO
pacxozia (auana3oH MU3MEpEHMs) B 3aBUCHUMOCTH OT yCTa-
HOBJICHHOTO AuaMerpa yciaoBHoro npoxoxa IIIIP B coot-
BETCTBUM C TabuIeh 1.

GT, % X.XX
G, % X.XX

GT - uHAMKaNys 3HAYEHNS MAKCHMAIBHOTO [OPOTa H3Me-
peHust o0beMHOro pacxoza. 3agaercs ot 60 1o 125%GB ¢
JTUCKPETHOCTHIO 1%.

GV — MHIEKALWS 3HAYCHHS MHUHHMAIBHOTO IIOPOTa H3Me-
peHusi 00BEMHOro pacxoja. YCTaHaBIMBaeTCAd W3 psJa:
0,25-1%GB ¢ mguckperdocteio 0,05% u 1-10%GB ¢ nuc-
KpeTHOCTBIO 1%.

B cooTBeTcTBUM € YCTaHOBJIEHHBIMH MAaKCUMAaJIbHBIM U MU-
HAMAJILHBIM TIOPOTOM OYAYyT PETUCTPUPOBATHCS OUTUOKH
Gl u GT B pabore pacxogomepa, KOTOPbIE OTOOPAIKAIOTCS
B COOTBETCTBYIOIIEM MEHIO.

Hanpumep, nis ycranosnennoro [y=50 mm GH u GB pas-
uel 0,300 M/a u 60,0 M>/4 COOTBETCTBEHHO. YCTAHOBUB
GT=110%GB, G4=0,25%GB w151 qasHOTO Iy, peructpanusi
ommbok G¥ u GT 6ymer mpoucxomuts mpu 0,15 M4 n
66 M°/4 COOTBETCTBEHHO

Pesepc: XXX

Br16op nHnukammm o0beMa, MacChl U JOTIOTHUTEHHBIX WH-
TErpaTopoB 00bEMa M MACCHI IS PEKUMA «PEBEPCH: BKITIO-
YEHHUE «/12%»/BBIKIIOUYECHNIE <HET.

Tun TCIT: xxxxx
X.XXX

Nunukanus tuna npumensembix TC (Pt 100, Pt’ 100,
Pt 500, Pt’ 500, Cu 100, Cu’ 100).

[Ipu BeIOOpe Tuma TC orobOpaxkaercs ero HOMHUHAJIbHAas
CTaTHYECKasl XapaKTePUCTHKA.
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Tun TCII: HET
t, °C XXX

ITpu ycranoBke tuna TC «HeT» (oTcyrcTBYeT TC) 3amaercs
(uKCUpOBaHHOE 3HAYEHHE TEMIIEPATYPhI ISl pacyeTa Mac-
COBOI'0 PacxoJa M HAKOIJIEHHOW MaccChl. Y CTAHABJIMBAECTCS
B quanaszone 0+150°C ¢ marom 1°C.

IIpn wmcnosib30BaHMM pPAcCXoOAOMeEpa € IMOAKIIOYEHHBIM K
HEMY AATYMKOM TEMIIEPATyphl PaCYET MACCOBOIO pacxona
Y MAcCChl BOJBI IPOU3BOAUTCS C UCIIOJIB30BAHUEM PEATBbHBIX
3HAQYEHUM TeMIlepaTypsl BOAbl. B ciaydae BO3HUKHOBEHUS
omnOku TCII (0OpbIB UM KOPOTKOE 3aMbIKaHHE B IEMH
TCII) 3HaueHue TeMiepaTypsl AJI1 pacdyeTa MacCOBOIO pac-
X0JJa M Macchl BOJIBI aBTOMATHYECKH Oepercs W3
Tun TCII: HET

t. °C XXX | T.e. TO 3HaYe€HHE, KOTOPOE YCTAHOB-
neno npu orcyrersun TC

p: X-XX MA
pmax=  x.x Mlla

Nunukanus auana3oHa CTaHJAPTHOTO BBIXOJHOTO CHTHAJA
nocrostaiHoro toka JIMJI ot 0 mo 5 MA (ot O mo 20 MA, oT
4 no 20 MA) n MakcumaabHOTO AaBieHus 1,6 Mlla

P nor, MlIa X.X

NHpukanuss 3HA4YE€HHWS JABICHUS, YCTAHOBJIEHHOTO IpO-
rpammMHo, MIIa

IImotHOCTE BOIA

3
KI/M XXXX. XX
ImoTHOCTE

3
KI/M XXXX.X

«IT10THOCTH BOJA» — MHOMKALMA 3HAYEHUS [IOTHOCTH BO-
b1, BBIYMCIICHHOTO B COOTBETCTBHUU C M3MEPEHHBIM (ycTa-
HOBJICHHBIM ) 3HAUEHUEM TEMITEPaTyPhl BOIBI.

«[ImoTHOCTE» — WHAMKANHS (HUKCHPOBAHHOTO 3HAYCHHUS
IUIOTHOCTU XKHUAKOCTH. YcraHasimBaercsa oT 900 mo 2000
kr/M° ¢ marom 1 kr/m’

Brix.Tox 4-20 MA
apamerp G,m/u

Brix.tok 4-20 MA
[Tapamerp G,1/4

Brix.Tok 4-20 MA
[Tapametp T, °C

Nupaukanus nuamna3oHa BBIXOJHOTO TOKAa M YCTaHOBKA Ia-
pamMeTpa, mpeodpa3zyemMoro B BIXOAHOM TOK 4-20 MA

Beixon F/N
YacToTHBIN

Beixox F/N
NmnyibcHbIN

Nuaukanyss yCTAaHOBJIIEHHOI'O THUIIA BBIXOAHOI'O CHUIHAJIa
pacxona: «YacroTHbiii», «MMmynbcHbI» win «KOHTpoJb
G,

«Kourpons GT» — cm. 1. 9.3.3
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Beixon F/N
Kontpons GT

Berxox F/N 2000
G,Mm/a xxx%GB

Berxox F/N 2000
G, /a1 xxx%GB

Nunukamnus 3naueHus pacxoza (B mporeHTax ot GB), co-
OTBETCTBYIOIIET0 MAKCUMAaIbHOM BBIXOJTHOW YaCTOTE
(Fmax=2000 I'my). Usmensiercs ot 10% no 100% c quc-
kpeTHocThIO 10%

Beixox F/N HMIL.

Nunukanust 3Ha4eHus BECOBOTO KOA(h@uIMeHTa B JI/UMIT

[Ipu3Hak pesepca

K, n/u XX.XX (m71s1 UMITYJIBCHOTO BBIXOJ1a). Y CTaHABIIMBACTCS B 3aBUCH-
moctu ot BeiOpanHoro [y IIIIP B cooTBeTcTBUM ¢ Tabnu-
1eit 4

Breixong V Jo3a
NHaukanus yCTaHOBJICHHBIX IMapamMeTpoB (DYHKIIMHM BBI-

Brixon V AMIL. xona V.

K, n/u XX.XX «Jloza» - cm. 11.7.3.2.

Beixon V «KoHTpOomn Gd»—cm. 1. 7.3.3

Kourpons Gi AxkTHBaIus BBIXOJHOTO cuTHanma «lIpu3Hak peBepca»

Beixon V n.9.34

Konduryparnus
OuibTp XX CEK

VYcranoBka QuibTpa CriaXuBaeT pa30poc MOKazaHUH U3-
MepeHus pacxoja. «DuibTp» MOXKET NMPUHUMATh 3HAYe-
Husa 060 cek ¢ nrarom 1 cekx

KonTpons mycroi
TPYOHI : XXX

Kontpons IIyCTOM TpyOBI - BKJIIOYCHUE
«1a»/BBIKIIIOYCHHE «HET» KOHTPOJS 3aMojIHEHUs: Tpyoo-
IIPOBOAA JKUIKOCTBIO

KonTpons nuHun
B030. @ XXX

Kontpons  nuHMM  BO30yXIOEHMS —  BKIIOYCHHE
«1a»/BBIKIIFOYCHUE «HET» KOHTPOJII OOpbIBa WM KOPOT-
KOT'0 3aMbIKaHus B Lienu Bo30yxaenus I111P

AJlpec B ceTH: XXX
HuTepdeiic: xxxxx

Nuaukanus aapeca npubopa (1...250) B cetn u uHTEp-
detica RS232C/RS485

CkopocTtb oOMeHa:
XXXXXX

Wuaukamus ckopoctd oOMeHa Mpubopa C BHEUIHUMHU

yCTpoicTBaMH (IIpuHUMAaET 3HadeHus u3 psaa 600, 1200,
2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400,
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57600 6ut/cex)

Bpems  yu:mMm:cc

JlaTa JUT/MM/TT WHauKaiys TEKYIIEro BpEMEHU U JaThl

Tp, u:muH Nunukanus BpeMeHu paboThl puboOpa B yacax U MHUHY-
XXXXXX XX Tax

Bepcus  vxxx.xx B 5 5
Mpubop NXXXX epcusi MPOrPaMMHOr0 00ECTIEYEHUSI U HOMEp ITpudopa

7.3 lonoJtHUTEIbHBbIE BO3MOKHOCTH pacxoaoMepa

7.3.1 Pacxogomep TOCMAPT-II umeeT I0NMOJIHUTEIBHBIE HHTETPATOPhI 00be-
ma V’ 1 maccel M’ i1 IpsIMOTO TIOTOKA; 00beMa Vp’ 1 Macchl Mp’ 11 peBepCHUBHO-
ro MOTOKA; pasHOCTH 00beMOB AV’ u macc AM’ KUAKOCTH, MPOTEKIIUX B MPSIMOM U
OoOpaTHOM HampaBleHUSIX. 3HAUCHUS JOIMOJHUTEIbHBIX MHTEIPATOPOB MOXKHO YCTa-
HOBHTD JIJIsl IPOCMOTPA B JIOTIOJIHUTEIBHBIX OKHAX MEHIO pexuma «Pabouuii».

7.3.2 Oynkuus «Jlo3a», npeaHazHayeHa Jisi AO3MPOBAHHOW MOJIaYu YCTaHAaB-
JIMBAEMOTO TOJIb30BaTeIeM o0beMa KUIAKOCTH (B JuTpax). Jlo3upoBaHHe OCYIECTB-
JsieTcss myTeM (POpMUPOBAHUS CUTHAJIA YNPABIEHUS JJISl UCIIOTHUTEIBHOTO MEXaHU3-
Ma: OTKPBITHE TMPH CTapTe€ W aBTOMATHYECKOE 3aKPBITHE MPHU MPOXOKIACHUH UYepe3
[1ITP ycTaHOBIEHHOTO 00BEMa KUIKOCTH.

YcraHoBka 06beMa J103bl )KUJIKOCTH B JINTPaX OCYIIECTBIISETCS KHOIKAMHU «BJIe-

Bo» (= — yMeHbIICHHE 06BEMA U «BIIPABOY =l - yBenuueHue oobema. PaboTa pacxo-

nomepa B pexume «JO3A» npencrapieHa Ha pucyHke /.3. MakcuManbHOE 3HaYEHUE
J103bl, KOTOPOE MOKHO 3aJ1aTh B pacxogomMepe coorBeTcTByeT 10000 muTpoB.

Pexxum «[losa»1 <

v
Jo3za: CrapTt < ]

foza>> MNaysa <

XX XXXXXn

v
fosa ][ Npoaonx « i

XX XXXxxn [TTTTTTTTT >

XX XXXXXa [T777°777C Lt
: Bbixog 13
: PYHKLMK
| «lloza»
:
1

Pucynok 7.3
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[Tpumeuanue: padota QyHkunu «Jlo3a» BO3MOXKHA MPU YCIOBUU BKJIKOYEHHOM
Breixong V Jlo3a

GyHkuuu
7.3.3 B Hactpoiikax pacxoaomepa B MeHIO «IlnotHOoCcTh» (cM. 1. 7.2.6 «YcTa-
HOBKI») MOKHO YCTaHOBHTbH 3HAYEHUE IIOTHOCTH MUIIECBOM XKHUIKOCTH (BO3MOYKHBIH
muanason ot 900 1o 2000 kr/m° ¢ marom 1 kr/m’), B 3TOM Cllydae MacCOBOE 3HAUYCHHUE
pacxomoMep OyIeT BBIYHUCIATh WCXOIS W3 YCTAaHOBJICHHOW IJIOTHOCTH. 3HAYCHHE
TEMIIEPATYPhI U JABJIICHUS B 3TOM CiIydae OyJIeT UCIOIB30BaThCS TOJBKO JIsI HHINKA-
IIUU ¥ Ha BEJIMYMHY MAcChl HE OyJIeT BIHSTh.

7.3.4 Oynximn «Kontpoms GT» u «Kontpoms Gi». Ilpy akTHBAILMK TaHHO#M
(GYHKIIMHM BBIXOJ] 32 MpEAeIbl JUana3oHa U3MepeHus: 00bEeMHOTO pacxo/ia, 3aIaHHOTO
ycrakamu GT 1 GV BBI3BIBaCT H3MEHEHHE YPOBHS CUIHAJIA C JIOTHUECKOH «1» Ha Jio-
ruaecknii «O» Ha Boixogax F/N mmst GT u V gt G (ipu koHbUrypamuu BEIXOIHOTO

CWrHaia — «HampsbkeHne»). Koudurypamps BBIXOZHBIX KackagoB F/N - s
Brixon F/N Beixon V
KonTposs GT u 'V s Kourposs Gl BBIOMpAETCS MyTEM yCTa-

HOBKU/CHsATHUS JkamnepoB XT2 (XT4), XT3 (XTS), pacnonoKeHHbIX 3a KJIIEMMHUKa-
mu F/N u V (cMm. pucyHok 6.12, tabnuiy 6).

7.3.5 ®yuknus «IIpusHak peBepcay» GopMUPYET CUTHAN YIpPaBICHUS HA BBIXO-
ne V.

7.3.6 IIpu momoru cepBUCHOM mporpammsel TesmaStat nmeercst BO3MOKHOCTD
JUCTAHIIMOHHOTO CUYMTHIBAHHS M IPOCMOTPA apXHBa PacxojoMepa ¢ MepCOHATBLHOTO
kommbioTepa. [Iporpamma padotaer o ynpasieauem Microsoft Windows XP/7/8/10
1o nocenoBareabHoMy nuaTepdeiicy RS232C/RS485.

7.3.7 Ilporpamma TesmaStat noctynmHa Ha caiiTe NpeaupusTHsS MO aApecy:
http://www.tem-pribor.com.

8 TEXHUYECKOE OBCJIY’)KUBAHUE

Pacxomomepsl crieruanbHOTO OOCITY)KMBaHUS HE TPEOYIOT, KpOME TEpHOIUuYC-
CKOTO OCMOTpa C IEIbI0 KOHTPOJISI COOIO/ICHUS YCIOBUHN dKCIUTyaTalliu, OTCYTCTBHUS
BHEIIIHUX TOBPEXKJICHUN MPUOOPOB M €T0 COCTABHBIX YaCTEH, HAJTUYMS HAMPSIKCHUS
nutanus. [lepuoaAn4HOCT, OCMOTpPA 3aBUCUT OT YCJIOBUM 3KCIUTyaTalldd, HO JOJIKHA
OBITH HE PEKE OJHOTO pasza B MECHII.

[Tumesoit pacxomomep PCM-05.03 ycTOMYMB K pa3iv4HbIM arpecCUBHBIM Cpe-
JaM, TI03TOMY, JOMYCKAaeTCsl MEPUOJUYECKH MPOMBIBKAa pacxojioMepa XUMUUYECKUMU
pacTBOpaMH JIJIsl YUCTKH U IC3UH(PEKITUH.

Hecobmonenre yciaoBuil 3KCITyaTallii pacxoI0MEPOB MOKET MPUBECTU K OTKa-
3y IpUOOPOB WJIM MPEBBIIICHUIO JIOMYCTUMOIO YPOBHS MOTPENTHOCTH u3Mepenuil. [1pu
MOSIBJICHUH BHEIIIHUX MOBPEXKICHUN HE0OOXO0MMO BbI3BATh COTPYAHUKA PETHOHATBLHOIO
MPEJCTAaBUTENBCTBA JJIsI ONPEEICHUS BO3MOKHOCTH JlaJbHEUIIIeH dKCIUTyaTalluu Mpu-
oopa.
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A 3ameHa NnpeaoXpaHuTeNIeH OCYIIECTBIISICTCS B CIEAYIONIEM MOPSIIKE:

—OTKJIFOYUTB PACXOIOMEP OT CETH IIUTAHUS,

—OTBUHTUTH BUHTBI HA BEPXHEU KPBILIKE U CHATH €€;

—H3BJI€Yb PEJOXPAHUTEIND (ITPEAOXPAHUTEID U3BJIEKAETCS IPU MOMOLIU TUHLETA);
—YCTaHOBUTb HOBBI IIPEJOXPAHUTEIID;

—YCTaHOBUTb BEPXHIOK KPBILIKY U 3aKPYTUTh BUHTHI.

9 ITOBEPKA

9.1 TpeGoBanus Kk MoBepKe NPUOOPOB

Pacxomomepsl moanexar oOs3aTeNbHOM MEPBUYHON TOCYAApCTBEHHOM MOBEpPKE
IIPU BBIITYCKE C MMPOU3BOJCTBA, a TAKXKE B CIIydae HEOOXOJUMOCTH MOCIIE PEMOHTA.

[Toepka pacxomomepoB TOCMAPT-II goikHa mpOBOAUTHCS B OpraHax rocy-
JApCTBEHHOW METPOJIOTMUECKON CITy OBl WM Ja00paTopusix, aKKpEAUTOBAHHBIX Opra-
Hamu ['occtanmapra B coorBeTcTBUU ¢ MeTtoaukon «I'CH. Pacxogomepsl - cueT4yUKU
anekrpoMaraiutele  PCM-05  momudukammmu  PCM-05.03(TOCMAPT), PCM-
05.03(TOCMAPT-A), PCM-05.05(T2CMAPT), PCM-05.05(TOCMAPT-A), PCM-
05.07(TOCMAPT), PCM-05.07(TOCMAPT-A), PCM-05.05(TOCMAPT-II), PCM-
05.05(TOCMAPT-ITIA), PCM-05.05(TOCMAPT-3). Metoauka mnoBepku IC
99556332.012.000 MID».

[Tpu craue mpubopa Ha MOBEPKY MACIIOPT JOJDKEH HAXOIUTHCS BMECTE C PUOOPOM.
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9.2 OnucaHue pe:kuMa NOBEPKH

9.2.1 /Ins Bxoxa B pexuM paboThl pacxogomepa «[loBepka» HeoOXoaumMo o.-
HOBPEMEHHO Ha)KaTh KHOIKH «CJIy:KeOHasi» 1 «BXoa». /{1 BbIXOJa M3 pexumMa Io-
BEpPKH HEOOXOJMMO, HaXOJsICh B JMOOOM OkHe pexknma «IloBepka», 0JHOBpeMeHHO
Ha)kKaTh KHOMKH «CJay:KeOHas» U «BXoa». [lopamok nepexoaa Mex 1y OKHaMU peKuMa
«IToBepka» nzobOpaxeH Ha puc. 9.1.

[ Pesxmum «Paboumiin LA,,

L W
(@] + o]
. Pexum nosepku
Esc—Her ol -[a
=
Bpema nosepkun
XXX C
= 15
ymeHbwernne |Bpema nosepkun yBenuyeHue
[ XXX C =
S o Se
= @] + [ y =

3 -
- Gl  X.XXxx M /u
V1 ook w3

+ \rE
OfE) cl= o

- GBl X.XXXX M [y [
3
VI 000 M

.‘
OfE 1@
- Gel  xxoxx m*fu 4—.-|E| E
V1 xXxxxxx m’

[
OfE 1@
- GH1  X.XxXxx M>/u ‘IELEL
V1 XXXXXXX m°

Gml X.xxxx T/4
M1 XXXXXXX T

Puc. 9.1
9.2.2 ApxuB U UHTETPATOPHI PacX00Mepa MpU NOBEPKE OOHYIISIOTCS.

9.2.3 B pexume «IloBepkay yBeIMUEHO YUCIO 3HAYAIIMX Pa3psI0B IMOCIE 3a-
IISITOM [T UHTETPpaTopoB V, M;

9.2.4 Bpems noBepku (OJHOKPATHOTO HAOJIOEHUS) — 3TO MHTEPBAJI BPEMEHU
MEXKJly HayajaoMm («CTapTOM») U OKOHYAHUEM («CTOMOM») cueTra. BpeMsi moBepku
ycraHaBnuBaercs B nuamnaszone ot 30 1o 600c ¢ marom B 12¢. 1yia u3MeHEeHUs Bpeme-
HU MOBEPKU HEOOXOJIMMO HaXkaTb KHOIKY «cCjay:KeOHasi». VI3MeHeHue BBINOJHAETCS
Ha)KaTHEM KHOIIKH «BJIEBO» WU «BIPABO», IIPH 3TOM YHCJIO HA UHAUKATOPE Mepla-
eT. 3aBeplIaloT PeIaKTUPOBAHNE BPEMEHH MMOBEPKHU KHOMKON «BXOI».

9.2.5 Ipu noBepke HaKaTUEM KHOTIKH «CJIyKeOHasD» MOKHO BHIOPATH!
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- u3MepsieMslit pacxoxn G1,;

- MakcuMaJbHbIN pacxoq GBl;

- Gcl cpeanwmii pacxo, paBHbiii GB1/2;

- GHl MUHUMAITBHBIN PacXos

9.2.6 Tlocie «CTapTa» IMOBCPKU B PCKHUMC CUCTA HA IKPAHC MHUIACT 3HAYCHUC

pacxona, 1o OKOH4YaHHUH CUCTA 3HAYCHUC paCcX0oJda HHIAUIHUPYCTCA ITIOCTOAHHO,

9.2.7 JIns moBTOpa M3MEpeHUsI HEOOXOAMMO HaXKaTh KHOMIKH «BX0m». CUeT uH-

TCTPATOPOB IIPU KAKAOM CICAYIOMICM U3MCPCHUN HAYNHACTCA C «KHYJIAI).

Bo3moxxHbIe HCUCIIPABHOCTH pPACXOAOMCPOB U CITOCOOBI UX YCTPAaHCHUS IIPUBC-

nensl B Tabmuite 10.1.

Tabmuma 10.1

10 Bo3mo:xHbIE HEMCTIPABHOCTH M CIIOCO0OBI UX YCTPAHEHUS

HaumenoBanue
HEHUCITPABHOCTH,
BHEIIHHUE  IIPO-
SIBJICHUSI U JO-
MMOJHUTEIbHBIC
MPU3HAKU

BepositHas npuurHa

Cnoco6 ycTpaHeHus

[Ipu BKIrOUEHUMN
npubop He pa-
ooraer

[leperopen cereBor mpeno-
XPaHUTEIb

3aMEHUTh NPENOXPaHUTENb B
kopmyce [IM

Otrcuér o0Bema
IPU  HETIOIBHIK-
HOU cpefie

Inoxoe 3a3zemiienue [1I1P

[IpocaunBanne  KHUJAKOCTH
4yepe3 3alopHYI0 apMaTypy
Hamnume  snextpuueckoro
TOKa B TpyOOIIPOBO/Ie

He 3anonHeH >XHAKOCTHIO
Tpybomnposoy ITI1P

IIpoBepuTs 3a3emieHue
YcTpaHuTh MPOCAYUBAHKUE KHJI-
KOCTH

Y cTpaHUTh UCTOYHHUK TOKA
3anoaHUTh TPYOOIPOBOJ WIIU
BBIKJIFOYUTH PACX010Mep

Bo Bcex ocTanbHBIX cllydasx HEOOXOJIMMO OOpaTUTHCS B CEPBUCHBIA ILIEHTP

MpCANPUATHA-U3TOTOBUTECIIA C HO,HpO6HBIM OIMMCAaHHUEM BO3HHKIIINX HpO6HCM.

11 ITIPABUJIA XPAHEHUSA U TPAHCIIOPTUPOBAHUA

P ACXOJOMCPHI CIICAYCT XpaHUTh Ha CTCIIaAXKAaX B CYXOM H BCHTUIIMPYCMOM II0-

MemeHuu npu remneparype ot 5°C 1o 40°C, OTHOCUTENBHON BIAXHOCTH 110 95%.

TparcnopTupoBaHue pPacxogOMEpPOB MPOU3BOIUTCS JIFOOBIM BHUIOM TpaHCIOPTA
(aBUALIMOHHBIM - B OTAIUIMBAEMbBIX T€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAaX CaMOJIETOB) C 3alllH-

TOM OT aTMOC(EPHBIX OCAJIKOB.

[Tocne TpancmopTUpPOBaHUS MPU OTPUIIATEIHLHBIX TEMIEpaTypax, BO M30€KaHUE

[TMIIEBBIE PACXOZIOMEPHI TOCMAPT-PII
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oOpa3oBaHMsI KOHJEHCATa BHYTPU MPUOOPA, BCKPHITHE KOPOOOK MOYKHO MPOU3BOAUTH
TOJIBKO TIOCJI€ BBIJIEPKKHU UX B T€UEHHE 24 4aCOB B OTAINIMBAEMOM MOMEILICHUHU.

VYnoxeHHbIE B TPAHCIIOPTE PACXOAOMEPHI JOJDKHBI 3aKPEIIAThCS BO M30€KaHHE
MAJICHUS U COYIaPEHUM.

12 TAPAHTUU U3I'OTOBUTEJIA

[IpeanpusiTHe-U3roTOBUTENb TApaHTUPYET COOTBETCTBHE PACXOJOMEPOB TEXHH-
YECKUM YCJIOBHUSIM TPU COOJIOJICHUM MTOTPEOUTETIEM YCIOBUN TPAHCTIOPTUPOBKHU, MOH-
Ta)ka, SKCIUTyaTaluu.

["apaHTUHBIN CPOK COCTABISET 48 MECSIEeB CO THS MPOJAXKH IPUOOpa, U3 KOTO-
PBIX:

—B TE€UYEHUE MEPBHIX 26 MECAIIEB MPOU3BOAUTCS OCCIIATHBIM PEMOHT U OecIuiaTHas
3aMeHa BBIIIEIINX U3 CTPOST KOMIUICKTYIOIINX;

—B TEUYEHHUE CICAYIOMMX 22 MECAIEB MPOU3BOAUTCS OCCIUIATHBIA PEMOHT (CTOM-
MOCTb KOMIUIEKTYIOIINX, HEOOXOJAUMBIX [IJI1 3aMEHBbl BBIMIEAIINX W3 CTPOS,
OTLJIAYMBACTCS KJIMEHTOM).

["apanTHU pacIpOCTPaHSIOTCS TOIBKO HA PACXOJOMEPHI, Y KOTOPBIX HE HapyIIIe-
HBI TUIOMOBI ¥ OTCYTCTBYIOT MEXaHUYECKUE TTOBPEKICHHSI.

PacxomomMepsl, y KOTOPBIX BO BpeMs TapaHTHHHOTO Cpoka OyneT oOHapyKeHO
HecooTBeTcTBUE TpeboBanusM TY 4213-012-99556332 — 2013, pemoHTHPYIOTCS TIPEI-
MPUATHEM-U3TOTOBUTEIIEM UM 3aMEHSIOTCS APYTHMH.

M3roToBUTENh HE HECET OTBETCTBEHHOCTH IO TapaHTUHHBIM 0053aTElIbCTBAM B
CITyJasx:

-HCUCTIPABHOCTEH, BOSHUKIITUX BCJIC/ICTBHE HEMPABIIILHOTO MOHTaXa M YCJIOBUH
AKCIUTyaTaluu npuodopa;

-HCUCTIPABHOCTEH, BO3HUKIIUX BCJCACTBHE PEMOHTA WM M3MEHEHUS KOHCTPYK-
IIUY JIAIIAMH, HE UMCIOIIMMH Pa3peIIeHUs U3TOTOBUTENS Ha MPOBECHNE TaKUX PaboT;

-yTepH macropTa.

[lo Bompocam rapaHTHITHOTO OOCIY>KMBaHHUS CJIEAYyET 00pamaTbCs MO aapecy
NpEeANPUATUSI-U3TOTOBUTENS:

00O "JHueprocoeperawmas komnanus « TIM"

Anapec: 111020, r.MockBa, Ctopo:keBas yJ1., 1.4 ¢Tp.3
Ten.:(495) 77-495-50

E-mail: 7749550@bk.ru
Web: www.yatem.ru
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HNPUJIOKEHUE A

N ESTTEI KAPTA 3AKA3A: Muwesoii pacxoaomep PCM-05.03
T3CMAPT a E MQRU (AR TEXHONOrMYECKOTO yYeTa)

(oTaicTiTe ranoukodl Hy il Bapia) (orMerste ranoukoil nyHb BapuanT)

. PGHOML‘H,QVEM COBMELEHHOE
1. Tun MCOJIHEHHU A WCronHEHWE - Bee TOTOBO K paGore.

@B Cosmeuentoe

2. KosimyecTBO pacxojoMepoB B COCTaBe NpU60pa U UX JHAMETPBI:

MoTpeBYETCA INEHTPOMOHTARHLIE
paboTel ANA NOAKAIYEHWA
pacxofomepa k nprbopy.

PasgensHoe

(ormeriie kol wysnsil puase)
m:v D PCM-05.03 ¢ 04HMM PACcXOAOMEPOM:

| )_ly llllp, MM (o repEHITE My #HEI AaveTp)

| Jly pacxozomepa, v | - | -] 1520 [25[32 [40 [50 [65 [80] 100150 |

(oTseeTiTe ranousod wywil BapaT)

|:| PCM-05.03 ¢ geymA pacxogomepamu:

,[ly I1I1 P, MM (mojrepxImTe WKL AMeT])
My pacxomomepa I,mm | - -| 15120 25|32 |40 |50 [65 |80 | 100|150
Jy pacxozomepa 2, vy | - | -| 15120 | 25(32 |40 |50 |65 |80 100 150

3. Cnoco6 MOHTa)Ka Ha TPy6GoNpoBoJe: I:] TOpM30HTaNBHO (MO yMOAUaHMIO)

B 33BMCHMOCTH OT TOTO KaK Bbl GyAeTe YCTAHABAWBATL PACXOAOMED, MbI
HIrOTOBHM BEPTHHANBHO WAKM MOPHIOHTANBHO NOBOPOTHYID MON0BY. D BEPTHKBH BHO

(ecau y Bac pasaeNbHOE MCNONHEWWE, MOMETE HE 3AN0NHATE ITOT NYHKT)

4. Tun coeAMHEeHHA Ppacxoa0MepoB:

D MonouHas raiika I:l Knamnoeoe coeg, EI Pesbbosoe coea.

- &

Ay ot 15 go 50 mm Ay ot 15 go 50 mm Ay ot 15 po 25mm Ay ot 25 go 150 mm
5- TquOCT]l H }lHaﬂa30H H3M&peHHﬂ: {oTseThTe ratoukofl YHKRIG BApRT) {oraeTsre rateukodi HysHel BApIanT)
YKamHTe TOYHOCTh H3IMepeHHdA (% I'IDI"]JELT.IHOCTH]: D 1% D 0.5%
YKamuTe AHANAZ0H H3MepeHHHA, B KOTOPOM BaM HYHHO obecnevnTs YKa3daHHYH TOYHOCTb H3MEePEeHHH,
{BIITe pacxea) (e ko)

ae a 3
MuHHUMa/bHbII pacxof, M /4 : : MakcHManbHBIH pacxoj M /4 :

Ecau vcnonbayeTe Apyryio pasMepHocTh (He M° /4 1 He T/4) 06A3aTeILHO YKXKHTE Bally pa3MepHOCTh.

6. lono/JIHUTE/IbHbIE OMNIUH:

MMNYNbCHBLIN BbIXOA, BcTpoeHHbii mogyns TCM-cmap

nepeaaia HHPOPMaLMi O Pacxoae B p yeT ab. VIO AW USE,

BM/IE MMNYNBCHOTO CHIHANA. WiFi, Bl h pasgany, wnp
|:| TokoBbIl BbIx0g 4-20 MA Kabenb RS-232

nepefaua MHGopMaUMn 0 packoae & KaBenb RS-232 - NOIBONAET OCYLLECTBMTL

EHAE TOKOBOTD CHIHANA.
NOAKAKMEHHE YEPes Com-NopT

KomnaHuu :
KoHTakTHoE nnuo:
Homep Tenedona:

7. AHpopmanus o0 3aKa3z4yuKe:
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HNPUJIOKEHHUE b

["aGapuTHbIE U YCTAaHOBOYHBIE pa3Mephbl

182

327

nomok
®
L
Tun MOP | 4y L, mm coedunenue
MO/I0YHA A 2auka
MPIH-P 15 193
MPIH-P 20 197 -
MPMIM 25 212 %
nPAM 32 224 7
nPAM 40 228
11PNIM 50 237 .

Pucynok b.1 ['aGaputHbie ¥ YyCTAaHOBOYHBIC pa3MeEpPhl PACX0O0MEPa COBMEIICH-
HOT'O UCTOJIHEHHUS (COCITMHEHUE «MOJIOYHAs TaliKa)
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HPUJIOKEHUE b

(IponomkeHme)

182

327

Tun [P Ay L,mm ”coedu:-.:’eHue
KAamn
MIPIIH-P 75 199
MIPIIH-P 20 199
[1PMIM 25 212 .
fPMIM 32 212
fIPMIM 40 212
fPMM 50 213

Pucynok b.2 I'aGapuTHble 1 yCTaHOBOYHBIE pa3Mephl pacxoioMepa COBMEIICHHO-
r0 UCHOJIHEHUS (COCTMHEHUE «KITAMID)
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HPUJIOKEHUE b

(IponomkeHme)

182

77

327

Ay | L G
4 1915 (G,
8 [191% |G,
15 [191° |GY,”
20 201 |G?P,”
25 [201% |G1”

Pucynoxk b.3 ['abapuTHbie 11 yCTaHOBOYHBIE pa3Mephl pacXxoioMepa COBMEIICHHO-
r'0 UCTIOJIHEHUS (COeTMHEHUE «Pe3b0ay)
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182

HPUJIOKEHUE b

(IponomkeHme)

327

Paszmepsbl ,MM
Ay L

4 125+2
8 12542
15 12542
20 125+2
25 125+2
32 125+2
40 125+2
50 12542

Pucynox b.4 I'abapuTtHbie 1 yCTAaHOBOUYHBIE pa3MeEpPhl PacXogoMepa COB-
MEIIEHHOTO UCITOJHEHUS TUI «COHIABUWD)

[TMIIEBBIE PACXOZIOMEPHI TOCMAPT-PII
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HHPUJIOKEHUE b

(mpomomkeHue)

Hmax

1D

Pucynok B.5 I'abaputnbie u yctanoBouHble pazmepsl [TPI1

YcnoBHoe  00o- Pa3mep, MM

3HauUeHHE Hy L+5 hmax | Amax D D1 d n
TIPI1-25 25 1585 250 | 115 115 | 85 | 14 | 4
TIPII-32 32 910-5 270 | 180 135 | 100 | 18 | 4
TIPTI-40 40 910-2 272 | 180 145 | 110 | 18 | 4
TIPTI-50 50 210 5 276 | 180 160 | 125 | 18 | 4
TIPTI-65 65 9422 206 | 185 180 | 145 | 18 | 8
TIPI1-80 80 2422 305 | 195 195 | 160 | 18 | 8
TIPII-100 100 2402 340 | 230 | 230 | 190 | 22 | 8
TIPII-150 150 3101 410 | 296 | 300 | 250 | 26 | 8
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Doy
@0

A L1
Lmax

Ay, mm L1 mm 0 mm Lmax, MM A, MM

25 158 115 350 94

32 210 135 412 100

50 210 160 425 106

65 242 185 575 165

80 242 195 595 175

100 240 230 625 189

150 310 296 665 174

Pucynok b.6 Montax numeBoro ¢uanuesoro I1I1P
U1 pa3esIbHOTO UCTIOTHEHUS
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Pucynok B.7 Pacxogomep COBMEIIEHHOTO UCHOJHEHUS MPU YCTAHOBKE Ha BEP-
TUKAJILHOM y4acTKe TpyOOIpoBo/a (10 3aKa3y JII000H THIT COeTUHEHU)
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JUIMHA ~ TIPSIMOJIN-
HEMHOTO y4acTKa
Tun rugpaBIM4eCcKOro CONPOTUBICHUS - -
-~ o X
Q ay 5 ey
= =
= = = =
OtBoja ¢ R>3 /1y 3 1
OtBox ¢ R<3 1y 5 3
[TonHOCTHIO OTKpBITas | 1
1IapoBast 3aIBUKKa
Huddyzop u koHDy30p ¢ 3 1
KOHYCHOCTBIO 710 30°
Huddyszop u koHPy30p C 0 0
KOHYCHOCTBIO 710 10°
I'mnp3a TC; 5 3
TpoWHUK;
OTkpbiTasgs 3aaBUXKKa (HE
rapoBas).
poBast) 5 3
Hacoc; 10 S
Knanan perynupyronui;
o - YacTuyHO OTKpHITasi 3a-
& & | ABIDKKa. 10 5
o —— 2
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129626, Mocksa, Cpadernii nep. o, 4/9 ven, (495) 687 4035, dare (495) 687 4067
CeujerenseTeo of akkpeantaunn N J1-AK ot 26.02.2010
HenwraTensnwii sabopatopuetii uentp:FTCIH.RU.LIOA021, POCC RU.0001.510895, DAKKS D-PL-14246-01-00
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	Запрещается:

	1 НАЗНАЧЕНИЕ
	измерение:
	регистрацию:
	преобразование:

	2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
	2.1 Исполнение
	2.1.1 Расходомер имеет двухстрочный цифробуквенный жидкокристаллический индикатор. Выбор индицируемых параметров производится нажатием кнопок, находящихся на передней панели.
	2.2 Технические характеристики
	2.2.1 Расходомеры имеют два независимых канала измерения расхода и осуществляют измерение среднего объемного расхода G [м3/ч] или объема V [м3] при прямом и обратном (реверсивном) движении жидкости в диапазонах расходов, приведенных в таблице 1.
	2.2.2 В расходомерах реализованы функции Контроль G( и Контроль G(. При активации данной функции выход за пределы диапазона измерения объемного расхода, заданного уставками G( и G(, вызывает изменение уровня сигнала с логической «1» на логический «0» ...
	2.2.3 Расходомеры могут осуществлять (в зависимости от установок) контроль обрыва или короткого замыкания в цепи возбуждения ППР, а также контроль заполнения трубопровода жидкостью.
	2.2.4 Расходомеры могут осуществлять измерение объема и массы жидкости при реверсивном движении жидкости в трубопроводе и формировать выходной сигнал «признак реверса». Признак реверса формируется с помощью частотно-импульсного модуля (модуль поставля...
	2.2.5 В расходомерах предусмотрена функция «ДОЗА», предназначенная для дозированной подачи устанавливаемого пользователем объема жидкости (в литрах). Дозирование осуществляется путем формирования сигнала управления включение/выключение для исполнитель...
	2.2.6 При наличии ТС расходомеры осуществляют измерение температуры жидкости t в градусах Цельсия. Диапазон измерения температуры – от 0  С до 150  С. Номинальные статические характеристики ТС, которые могут быть применены в комплекте с расходомером, ...
	2.2.7 Сопротивление каждого провода четырёхпроводной линии связи между расходомерами и ТС должно быть не более 100 Ом.
	2.2.8 Расходомеры осуществляют измерение давления. Типы ДИД применяемых в составе расходомеров приведены в таблице 3. Диапазон измерения давления от 0 до 1,6 (2,5) МПа. Границы диапазона измерения давления (заводская установка (0÷1,6) МПа) и диапазон ...
	2.2.9 Сопротивление нагрузки канала для подключения ДИД (без учета линий связи) – не более 100 Ом.
	2.2.10 Допустимое значение тока в цепи ДИД – не более 40 мA.
	2.2.11 Предусмотрена возможность программной установки значений избыточного давления в диапазоне (0÷2,5) МПа.
	2.2.12 Предусмотрена установка договорных значений давления при помощи программы-конфигуратора, которые будут использоваться в случае обрыва или короткого замыкания в цепях датчиков давления (при использовании ДИД с диапазоном токов (4÷20) мА).
	2.2.13 Расходомер выполняет преобразование параметров объемного, массового расхода или температуры в  унифицированный сигнал постоянного тока (при наличии токового модуля). Опция осуществляется дополнительной поставкой.
	2.2.14 Диапазон выходного унифицированного сигнала постоянного тока устанавливается на предприятии-изготовителе 4-20 мА. При этом максимальному значению выходного сигнала соответствует 100% значения шкалы измерения выбранного параметра.
	2.2.15 Расходомер осуществляет преобразование протекшего объёма в импульсный сигнал и среднего объёмного расхода в частотный сигнал (при наличии частотно-импульсного модуля). Опция осуществляется дополнительной поставкой.
	2.2.16 Частота, соответствующая максимальному значению расхода в выбранном диапазоне, равна 2000 Гц. Скважность выходного частотного сигнала равна 2.
	2.2.17 Длительность импульса импульсного выходного сигнала – 50 мс, минимальный период следования импульсов – 100 мс.
	2.2.18 Выходной каскад аппаратно может быть выполнен как: выходной сигнал – «напряжение», выходной сигнал типа «сухой контакт», выходной сигнал типа «открытый коллектор» (см. рисунок 6.12).
	2.2.19 Конфигурация выходных каскадов для расходомеров по умолчанию выполнена как «сухой контакт». Напряжение на переходе коллектор - эмиттер не должно превышать 30 В.
	2.2.20 Ток нагрузки не должен превышать 10 мА.
	2.2.21 В конфигурации выходного каскада – "выход – напряжение" уровню логической единицы соответствует величина напряжения от 9 до 14 В, уровню логического нуля – от 0 до 1,5 В.
	2.2.22 Весовой коэффициент (л/имп) устанавливается на предприятии-изготовителе по заказу потребителя (см. карту заказа, ПРИЛОЖЕНИЕ В) в соответствии с таблицей 4.
	2.2.23 Весовой коэффициент (Кv, л/имп) может быть изменен, значение выбирается из ряда 0,25; 0,5; 1; 2,5; 5;10; 25; 50; 100; 250; 500; 1000; 2500; 5000;10000.
	2.2.24 Расходомеры индицируют состояния системы при помощи трёх светодиодов, расположенных на верхней панели ПМ:
	2.2.25 Расходомеры осуществляют «отсечку» показаний расхода и выходного частотного (импульсного) сигнала, если измеряемый расход ниже программно установленного порога (Gотс). На предприятии-изготовителе значение отсечки устанавливается равным Gотс=0,0...
	2.2.26 При измерении реверсивного расхода в канале G1, расходомер выдает сигнал признака реверса в виде замкнутого «сухого контакта» или постоянного напряжения, соответствующего логическому «0» на выходе частотно-импульсного модуля (поставляется по от...
	2.2.27 Расходомеры имеют выход последовательного интерфейса   RS-232С. Максимальная скорость передачи данных – 57600 бит/с. Максимальная длина линий связи – 15 м.
	2.2.28 Расходомеры имеют выход последовательного интерфейса RS-485 (по заказу – гальванически развязанный RS-485). Скорость передачи данных – 9600 бит/с. Максимальная длина линий связи - 1200м.
	2.2.29 Расходомер сохраняет информацию в энергонезависимой  памяти  при  отключении питания в течение не менее 12 лет при соблюдении правил хранения и транспортирования. В приборе предусмотрено наличие батареи, обеспечивающей запись в архив событий с ...
	2.2.30 Потребляемая мощность расходомеров не превышает 10 Вт.
	2.2.31 Расходомеры предназначены для непрерывной работы.
	2.2.32 Среднее время наработки на отказ при эксплуатации расходомеров в рабочих условиях с учётом технического обслуживания, регламентируемого паспортом, не менее 75 000 часов.
	2.2.33 Средний срок службы расходомеров не менее 12 лет.
	2.3 Рабочие условия
	2.3.1 Температура измеряемой жидкости - от 0  С до плюс 150  С.
	2.3.2 Температура окружающего воздуха от плюс 5  С до плюс 50  С.
	2.3.3 Относительная влажность окружающего воздуха не должна превышать 95% при температуре плюс 30  С.
	2.3.4 Атмосферное давление от 86,0 до 106,7 кПа.
	2.3.5 Питание напряжением переменного тока 220 (24) В.
	2.3.6 Частота питающей сети (50,0 (5,0) Гц.
	2.3.7 Напряжённость внешнего магнитного поля промышленной частоты не должна превышать 40 А/м.
	2.3.8 Диапазон изменения удельной электрической проводимости жидкости от 5 10-4 до 5 10-1 См/м.
	2.3.9 Весь объём трубопровода ППР должен быть заполнен измеряемой жидкостью.
	2.3.10 Избыточное давление в трубопроводе ППР до 1,6 МПа или до 2,5 МПа (по заказу).
	2.4 Метрологические характеристики
	2.4.1 Расходомеры изготавливаются в соответствии со спецификацией заказа  (см. ПРИЛОЖЕНИЕ А).
	2.4.2 Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объёма (среднего объёмного расхода) жидкости и выводе информации в виде импульсного (частотного) сигнала, приведены в таблице 5.

	Таблица 5
	2.4.3 Габаритные и установочные размеры приведены в ПРИЛОЖЕНИИ Б.

	3 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ
	4 ВЫБОР ТИПОРАЗМЕРА РАСХОДОМЕРА
	5 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ
	6 МОНТАЖ И ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ
	6.1 Общие требования
	6.1.1 Место установки расходомеров должно соответствовать условиям, приведенным в разделе «Рабочие условия».
	6.2 Требования к месту установки расходомера (ППР)
	6.2.1 ППР расходомера может быть установлен на вертикальных, горизонтальных и наклонных участках трубопровода при условии заполнения всего объёма трубопровода ППР жидкостью.
	6.2.2 Примеры неправильной установки ППР приведены на рисунке 6.1.
	6.2.3 В месте установки ППР в трубопроводе не должен скапливаться воздух. Наиболее подходящее место для монтажа – нижний или восходящий участок трубопровода (см. рисунок 6.2).

	Рисунок 6.2
	6.2.4 При возможном выпадении осадка, ППР расходомера должен устанавливаться вертикально, при этом направление потока должно быть снизу вверх (см. рисунок 6.3).
	6.2.5 Выпадение токопроводящего осадка на футеровке трубопровода ППР может привести к снижению точности измерения объёмного расхода теплоносителя, поэтому не допускается использование расходомера в гидравлических трактах с угольными фильтрами.
	6.2.6 Расходомер необходимо располагать в той части трубопровода, где пульсации и завихрения минимальные. При установке расходомера необходимо обеспечить прямолинейные участки трубопровода длиной не менее 5 ДУ до и 3 ДУ после ППР (см. рисунок 6.4).
	6.2.7 Если возможен реверсивный режим работы системы, то при выборе длины прямолинейного участка необходимо учесть влияние гидравлических сопротивлений на участке после ППР.
	6.2.8 Если диаметр ППР не совпадает с внутренним диаметром трубопровода, то необходимо использовать переходные конуса (конфузоры и диффузоры). Между переходными конусами и ППР также необходимо обеспечить прямолинейные участки трубопровода 5ДУ до и 3ДУ...
	6.2.9 Запрещается устанавливать ППР под запорной арматурой или другими устройствами, при неисправности которых может вытекать жидкость.
	6.2.10 Запрещается удалять герметичные вводы ПМ или уплотнительные кольца в них.
	6.2.11 Установка грязевика или фильтра перед ППР не требуется ввиду того, что ППР имеет минимальное гидравлическое сопротивление и не имеет выступающих над внутренними стенками трубопровода элементов.
	6.3 Монтаж расходомера
	6.3.1 Перед тем, как разрезать трубопровод в месте предполагаемой установки расходомера, необходимо закрепить участки труб, которые могут отклониться от нормального положения после разрезания.
	6.3.2 При проведении сварочных работ расходомер должен быть защищен от попадания искр и окалины.
	6.3.3 Если предусматривается использование конфузора и диффузора, то необходимо проверить соответствие установочных размеров конфузора и диффузора реальному диаметру подводящей трубы.
	6.3.4 В выбранном месте установки расходомера (ППР) вырезать участок трубопровода с учётом габаритной длины расходомера (ППР) и технологических допусков на сварку.
	6.3.5 Точность показаний прибора при направлении потока, противоположном направлению стрелки на корпусе ППР, не гарантируется (кроме случая, когда расходомер обеспечивает измерение реверсивного расхода).
	6.3.6 Затяжку болтов (шпилек), крепящих ППР к фланцам на трубопроводе, производить поочерёдно по диаметрально противоположным парам, при этом необходимо избегать применения чрезмерно больших усилий во избежание деформации отбортованной на фланец футер...
	6.3.7 После установки расходомера (ППР) необходимо обеспечить его заземление в соответствии с рисунком 6.5 для ПРП и ПРПН соответственно.
	6.3.8 Заземление ППР следует выполнять в соответствии с требованиями ПУЭ, т.е. путём непосредственного соединения заземляющего проводника с заземлителем, а не с трубопроводом.
	6.3.9 Запрещается использование металлорукавов в качестве заземляющих или нулевых защитных проводников.
	6.4 Особенности монтажа расходомера совмещенного исполнения
	6.4.1 Вырезать участок трубопровода с учетом установки 2-х монтажных фитингов.
	6.4.2 Надеть шлицевые гайки (при соединении «муфта») и приварить конические штуцера.
	6.4.3 Установить уплотнительные кольца в штуцера и закрепить ПРП на трубопроводе.
	6.4.4 Для поворота расходомера совмещенного исполнения дисплеем в нужную сторону, необходимо ослабить гайку обоймы соединения «кламп» на стойке ППР (рисунок 6.6), повернуть ПМ на требуемый угол по/против часовой стрелки, затем затянуть гайку обоймы со...
	Рисунок 6.6
	6.5 Монтаж ТС
	6.5.1 При установке ТС в непосредственной близости от ППР во избежание внесения в поток жидкости дополнительных возмущений, его рекомендуется устанавливать после соответствующего ППР.
	6.5.2 Запрещается устанавливать ТС под запорной арматурой или другими устройствами, из которых может вытекать жидкость.
	6.5.3 Если диаметр чувствительного преобразователя ТС превышает 0,13D, то допускается при установке ТС применять расширитель (рисунок 6.7 б), где Dр – внутренний диаметр расширителя.
	6.5.4 Защитная гильза ввинчивается в штуцер. При сварке следует обратить внимание на сохранность резьбы штуцера. Вся поверхность защитной гильзы должна иметь контакт с жидкостью, температура которой измеряется. Затем в защитную гильзу вставляется ТС и...
	6.5.5 При наклонной установке ТС, его необходимо устанавливать таким образом, чтобы герметичный ввод ТС был направлен вниз.
	6.5.6 После установки ТС, штуцер и участки трубопровода в месте установки ТС рекомендуется теплоизолировать с помощью теплоизолирующих материалов.
	6.6 Монтаж ДИД
	6.6.1 Монтаж ДИД осуществляется в соответствии с эксплуатационной документацией на них.
	6.6.2 Расходомер поставляется со встроенными источниками питания датчиков давления. В этом случае подключение датчиков давления выполняется в соответствии со схемой на рис. 6.9. Для запитывания датчиков давления должны быть установлены две перемычки. ...
	6.7 Монтаж электрических цепей расходомера раздельного исполнения
	6.7.1 Для проведения монтажа линий связи необходимо отвернуть 4 винта на передней панели ПМ и снять переднюю панель. После этого освобождается доступ к разъемам и клеммникам для подсоединения внешних цепей (см. рисунок 8.9).
	6.7.2 В качестве кабеля для подвода сигнальной линии ППР должен использоваться экранированный кабель с двумя свитыми центральными жилами (витая пара в экране). Рекомендуется использовать кабели: КММ 2(0,35 мм2, ПВЧС 2(0,35 мм2, ШВЧИ 2(0,35 мм2, SSTP-4...
	6.7.3 Не допускается наращивание (соединение) сигнальных линий таким образом, чтобы в месте стыка становилось возможным появление электрических утечек или окисление контактов.
	6.7.4 Заземление всех кабельных трубопроводов (металлорукавов) должно выполняться таким образом, чтобы исключить образование замкнутых контуров заземления. Отдельные участки кабельного трубопровода (металлорукава) должны либо соединяться между собой с...
	6.7.5 Вывод сигнальных линий при подключении ППР к ПМ должен производиться через отдельный герметичный ввод на корпусе ПМ.
	6.7.6 Линии возбуждения могут быть проведены кабелем без экрана, например, ШВВП 2(0,5 мм2. Во избежание дополнительных помех и наводок, а также механических повреждений кабелей рекомендуется линии возбуждения прокладывать в стальных заземленных трубах...
	6.7.7  Вывод линий возбуждения при подключении ППР к ПМ должен осуществляться через отдельный герметичный ввод на корпусе ПМ (не требуется для кабелей SSTP-4C6-PATCH-INDOOR, USTP4-C6a-SOLID).
	6.7.8 В качестве кабеля для подключения к импульсному (частотному) выходу используется кабель без экрана, например, ШВВП 2(0,5 мм2. Допускается подключение двух импульсных выходов одним кабелем с четырьмя проводниками. Сопротивление кабеля не должно п...
	6.7.9 Линии импульсного и частотного выходов могут выводиться через один герметичный ввод.
	6.7.10 В неиспользуемые герметичные вводы необходимо установить заглушки, чтобы исключить попадание влаги в корпус ПМ.
	6.7.11 После подключения к ПМ соединительных линий необходимо зажать герметичные вводы.
	6.7.12 Для предотвращения скапливания конденсата непосредственно перед герметичным вводом и попадания внутрь ПМ влаги рекомендуется сделать небольшой прогиб кабеля (см. рисунок 6.8).
	6.7.13 Не допускается крепить кабели к трубопроводам.
	Схема подключения ПМ.03
	6.8 Описание интерфейсов расходомера
	6.8.1 Считывание и просмотр хранимых во внутренней памяти настроек и значений интеграторов расходомера осуществляется по интерфейсу RS-232C или RS-485 при помощи программы TesmaStat.exe для Windows XP/7/8/10. Для связи расходомера с ПК или конвертером...
	6.8.2 Для прямого соединения расходомер – ПК следует использовать кабель, изображенный на рисунке 6.10. Поставляется отдельно.
	6.8.3 При считывании данных по интерфейсу RS-485 для подключения расходомера к ПК дополнительно требуется конвертер, преобразующий сигналы интерфейса RS-232C в RS-485 и обратно. Рекомендуемый конвертер – I-7520U с автоматически подстраиваемой скорость...
	6.8.4 Организация сети расходомеров на базе последовательного интерфейса RS-485 возможна только для гальванически развязанного варианта исполнения интерфейса RS-485 в каждом из расходомеров. В такой сети необходимо каждому прибору присвоить уникальный...
	6.8.5 Схема электрических соединений при организации сети расходомеров на базе гальванически развязанного последовательного интерфейса RS-485 приведена на рисунке 6.11.
	6.8.6 РСМ-05.03 (ТЭСМАРТ) оснащенный ТСМ-смартом (встроенным или внешним) обладает основными возможностями диспетчерской системы. При этом стоимость дополнительного функционала значительно ниже стоимости диспетчерского ПО и оборудования.
	6.9 Подготовка к работе
	6.9.1 Допускается использование расходомеров, не имеющих механических повреждений, нарушения пломб и подготовленных к работе в соответствии с требованиями настоящего раздела.
	6.9.2 Проверить правильность монтажа электрических цепей в соответствии с электрической схемой подключения, приведенной на рис. (6.9).
	6.9.3 Включить расход жидкости под рабочим давлением. Проверить герметичность соединения ППР трубопроводом. Течь и просачивание не допускаются.
	6.9.4 Подать напряжение питания на ПМ. Рекомендуется подключаться к заземленной евророзетке.
	6.9.5 После выдержки во включенном состоянии в течение 30 минут и отсутствии нарушений в работе расходомер считается готовым к эксплуатации.
	6.9.6 Сданные в эксплуатацию расходомеры работают непрерывно в автоматическом режиме.
	6.10 Конфигурация схемы каскада дискретного выхода для расходомера с частотно-импульсным выходом
	6.10.1 Выходной каскад схемы дискретного выхода и сигнала признака реверса аппаратно может быть выполнен одним из 3 способов (см. рисунок 6.12):
	6.10.2 Конфигурация выходных каскадов (см. рисунок 8.10), выбирается посредством установки/снятия джамперов на плате модуля F/N (таблица 8):
	6.10.3 Напряжение на переходе коллектор - эмиттер не должно превышать 24 В.
	6.10.4 Ток нагрузки не должен превышать 10 мA.
	6.10.5 В конфигурации выходного каскада – "выход – напряжение" уровню логической единицы соответствует величина напряжения от 9 до 14 В, уровню логического нуля – от 0 до 1,5 В.
	6.11 Демонтаж

	7 ПОРЯДОК РАБОТЫ
	7.1 Описание режима «Рабочий»
	7.1.1 При включении расходомер выходит в режим «Рабочий», предназначенный для просмотра основных измеряемых и вычисляемых параметров.
	7.1.2 Переход от одного окна меню к другому осуществляется равноправно в обе стороны посредством нажатия кнопок «вправо»  или «влево» .
	7.1.3 Переход между измерительными каналами осуществляется нажатием кнопки «выход» .
	7.1.4 Порядок перехода между окнами меню режима «Рабочий» изображен на рисунке 7.1.
	7.1.5 Описание окон меню режима «Рабочий»
	7.2 Описание режимов «Установки» и «Служебный»
	7.2.1 Режим «Установки» предназначен для просмотра установок расходомера. Вход в режимы «Установки» и «Служебный» осуществляется нажатием кнопки «вход»  в окне «Установки». Режим «Служебный» предназначен для изменения установок расходомера. Для работы...
	7.2.2 Порядок перехода между окнами меню режимов «Установки» и «Служебный» изображен на рисунке 7.2.
	7.2.3 Для входа в режим изменения параметров (режим «Служебный») необходимо нажать кнопку «служебная» . Изменение значения параметра расходомера в режиме «Служебный» производится при мигающем изображении строки с этим параметром. Установка необходимог...
	7.2.4 Переход между изменяемыми параметрами в режиме «Служебный» может осуществляться посредством кнопки «служебная» . Выход из режима редактирования с сохранением установленного значения параметра осуществляется повторным нажатием кнопки «служебная» .
	7.2.5 Выход из режимов «Установки» и «Служебный» осуществляется из любого окна меню нажатием кнопки «выход» .
	7.2.6 Описание окон меню режима «Установки»
	7.3 Дополнительные возможности расходомера
	7.3.1 Расходомер ТЭСМАРТ-П  имеет дополнительные интеграторы объема V’ и массы M’ для прямого потока; объема Vр’ и массы Mр’ для реверсивного потока; разности объемов ΔV’ и масс ΔM’ жидкости, протекших в прямом и обратном направлениях. Значения дополн...
	7.3.2 Функция «Доза», предназначена для дозированной подачи устанавливаемого пользователем объема жидкости (в литрах). Дозирование осуществляется путем формирования сигнала управления для исполнительного механизма: открытие при старте и автоматическое...
	7.3.3 В настройках расходомера в меню «Плотность» (см. п. 7.2.6 «Установки») можно установить значение плотности пищевой жидкости (возможный диапазон от 900 до 2000 кг/м3 с шагом 1 кг/м3), в этом случае массовое значение расходомер будет вычислять исх...
	7.3.4 Функции «Контроль G(» и «Контроль G(». При активации данной функции выход за пределы диапазона измерения объемного расхода, заданного уставками G( и G( вызывает изменение уровня сигнала с логической «1» на логический «0» на выходах F/N для G( и ...
	7.3.5 Функция «Признак реверса» формирует сигнал управления на выходе V.
	7.3.6 При помощи сервисной программы TesmaStat имеется возможность дистанционного считывания и просмотра архива расходомера с персонального компьютера. Программа работает под управлением Microsoft Windows XP/7/8/10 по последовательному интерфейсу RS23...
	7.3.7 Программа TesmaStat доступна на сайте предприятия по адресу: http://www.tem-pribor.com.

	8 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	9 ПОВЕРКА
	9.1 Требования к поверке приборов
	9.2 Описание режима поверки
	9.2.1 Для входа в режим работы расходомера «Поверка» необходимо одновременно нажать кнопки «служебная» и «вход». Для выхода из режима поверки необходимо, находясь в любом окне режима «Поверка», одновременно нажать кнопки «служебная» и «вход». Порядок ...
	9.2.2 Архив и интеграторы расходомера при поверке обнуляются.
	9.2.3 В режиме «Поверка» увеличено число значащих разрядов после запятой для интеграторов V, M;
	9.2.4 Время поверки (однократного наблюдения) – это интервал времени между началом («стартом») и окончанием («стопом») счета. Время поверки устанавливается в диапазоне от 30 до 600с с шагом в 12с. Для изменения времени поверки необходимо нажать кнопку...
	9.2.5 При поверке нажатием кнопки «служебная» можно выбрать:
	- измеряемый расход G1;
	- максимальный расход Gв1;
	- Gc1 средний расход, равный Gв1/2;
	- Gн1 минимальный расход
	9.2.6 После «старта» поверки в режиме счета на экране мигает значение расхода, по окончании счета значение расхода индицируется постоянно;
	9.2.7 Для повтора измерения необходимо нажать кнопки «вход». Счет интеграторов при каждом следующем измерении начинается с «нуля».
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